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Introdugao ao Maddulo

Este modulo é orientado para questdes de performance ambiental, incluindo as métricas
globais para a performance ambiental; ferramentas e recursos de andlise de sistemas
ambientais para implementar a performance ambiental em empresas téxteis e de vestuario.
Este mdédulo oferece uma oportunidade para o novo técnico gerir os sistemas de produgao
da empresa em desenvolvimento continuo e de forma ecoldgica.

Unidade 2.1 Gestao da Performance Ambiental

2.1.1 Introducao

A gestdo da performance ambiental destaca os principios bdsicos das métricas globais para
a performance ambiental, o indice de performance ambiental (IPA) e duas dimensdes do
desempenho ambiental - saide ambiental e vitalidade do ecossistema.

2.1.2 Breve descrigao

Conhecimentos Aptidoes Competéncias
No final da unidade, o formando ira: No final da unidade, o formando sera No final da unidade, o formando adquirira a
capaz de: responsabilidade e autonomia para:

Compreender as
informagdes sobre as
métricas globais do
ambiente, o indice de
performance ambiental
(IPA) no trabalho diario;
Compreender os
indicadores da empresa
necessarios para calcular
os indices de saude
ambiental e vitalidade do

Encontrar e aplicar as -
informacgdes sobre as
métricas globais do
ambiente, indice de
Performance Ambiental
(IPA) no trabalho diario;
— Avaliar e comparar -
valores do indice de
performance ambiental;
— Resumir os indicadores
da empresa, necessarios

— Conhecer os termos de —
Performance Ambiental;

— Saber medir o indice de
performance ambiental
(IPA);

— Conhecer as métricas
globais para a
performance ambiental
e duas dimensdes do
desempenho ambiental -

salde ambiental e
vitalidade do
ecossistema.

para calcular os indices
de saude ambiental e
vitalidade do
ecossistema.

ecossistema.
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2.1.3 Conteudo da Unidade

Topico 2.1.3.1 Sistemas de Gestao Ambiental

Um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é um conjunto de processos e praticas
implementadas numa organizacdo para alcancar os seus objetivos ambientais através da
revisao sistematica, avaliacdo e melhoria da sua performance ambiental, orientada para
reduzir os seus impactes ambientais e aumentar a sua eficiéncia operacionall.

Os padrdes e esquemas existentes (como ISO 14001 e EMAS) ajudam as organiza¢des na
implementacdo e manutencao de um SGA. A certificagdo de um SGA corresponde a uma
validacdo por terceiros, para assegurar a conformidade com os requisitos do SGA.

Padroes da ISO 14000

A ISO 14000 é uma série global de normas e de outros tipos de documentos de apoio,
relacionados com a gestao ambiental 2, Estes foram desenvolvidos para que as organizagoes
possam incorporar os aspetos ambientais nas opera¢des e nos produtos. E um conjunto de
padrdes voluntarios de gestdo ambiental, guias e relatérios técnicos, que se concentram
especificamente em sistemas de gestao ambiental corporativa, praticas de funcionamento,
produtos e servicos. As normas ISO, em geral, tém como objetivo facilitar o mercado e o
comércio internacional. As empresas podem implementar qualquer uma das normas da
série 1ISO 14000 ou mesmo todas. Elas ndo estabelecem metas de performance ambiental,
mas fornecem as organizagdes as ferramentas para avaliar e controlar o impacte de suas
atividades, produtos ou servicos no meio ambiente. A série ISO 14000 aborda os seguintes
aspetos da gestao ambiental:

- Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA);

- Auditoria Ambiental e Investigacdes Relacionadas (AA&IR);

- Etiquetas e Declaracdes Ambientais (EDA);

- Avaliacdo de Desempenho Ambiental (ADA);

- Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV);

- Termos e Defini¢cdes (T&D);

- Conformidade com um SGA ISO 14000;

- Garante aos clientes o seu compromisso com uma gestao ambiental visivel;
- Mantém excelentes relagGes publicas;

- Satisfaz os critérios dos investidores e melhora o acesso ao capital;
- Obtém seguranca a um custo razoavel;

- Melhora a sua imagem e quota de mercado;

! https://www.epa.gov/ems/learn-about-environmental-management-systems
2 https://www.iso.org/iso-14001-environmental-management.html
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- Cumpre os requisitos de registo dos seus clientes;

- Melhora o controlo de custos, identificando e eliminando desperdicios e ineficiéncia;
- Reduz os incidentes que resultam em responsabilidade;

- Reduz o seu consumo de materiais e energia;

- Facilita a obtencdo de licencas e autorizagdes;

- Diminui o custo do cumprimento das normas ambientais;

- Melhora as relagdes industria-governo.

ISO 14001

A norma internacional relacionada com o sistema de gestao ambiental, ISO 14001, baseia-se
no principio da melhoria continua através da construgdo e funcionamento de sistemas de
gestdo ambiental com o chamado ciclo Planear-Fazer-Verificar-Agir (PFVA) [EN: Plan-Do-
Check-Act (PDCA). A melhoria continua é definida como "melhoria do sistema de gestdo
ambiental para alcangar a melhoria global da performance ambiental, de acordo com as
politicas ambientais da organizacdo". Define a performance ambiental como "resultados
mensurdveis dos sistemas de gestdo ambiental relacionados com a gestdo dos aspetos

ambientais realizados pela organizacdo com base nas suas politicas e objetivos ambientais">.

Como descrito no Anexo A da norma ISO 14001, o objetivo da implementagdo de sistemas
de gestdo ambiental é melhorar a performance ambiental. Entretanto, a 1SO 14001 ndo
discute o contelddo real dos aspetos ambientais a serem geridos nem o padriao de
desempenho ambiental e deixa a decisdao para cada organizag504.

Portanto, os indicadores de performance ambiental que sdo apresentados nas Diretrizes
seriam Uteis para os processos de tomada de decisdo em relagdo a escolha dos aspetos
ambientais e dos pontos de vista que precisam ser geridos e a verificacdo dos itens de
performance ambiental que precisam ser melhorados. Os indicadores das Diretrizes nado
alteram os requisitos dos sistemas de gestdo ambiental nem os padrdes de certificacdo e de
registos.

As organiza¢des podem simplesmente declarar que o seu SGA cumpre os requisitos da ISO
14001 (autodeclarardo). No entanto, muitas organizacbes optam por ter o seu SGA
certificado, normalmente para dar maior seguranca aos seus clientes e ao publico, uma vez
que a certificacdo é o reconhecimento formal da capacidade de uma organizacdo em
cumprir os requisitos de um SGA®.

3 https://www.coursehero.com/file/p4k7j3c/The-actual-contents-of-environmental-performance-indicators-are-not-
discussed/

* https://www.env.go.jp/policy/j-hiroba/PRG/pdfs/e_p_guide.pdf

> https://www.env.go.jp/policy/j-hiroba/PRG/pdfs/e_p_guide.pdf

® https://books.google.lv/books?id=wYi9BwAAQBAJ&pg=SA14-PA5&Ipg=SA14-
PA5&dq=%220rganizations+may+simply+declare+that+their+EMS+meets+the+requirements+of+ISO+14001+(self-
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Outra maneira de melhorar a performance ambiental das empresas é o Sistema de
Ecogestdo e Auditoria da UE (EMAS). O EMAS inclui os requisitos de um sistema de gestao
ambiental, como a norma ISO 14001 e adiciona quatro pilares aos requisitos. Uma melhoria
continua da performance ambiental, um sistema de conformidade com a legislacdo
governamental, relatérios anuais publicos e envolvimento dos funcionarios. Isto faz do
EMAS o sistema mais robusto e credivel atualmente disponivel’. Na Figura 1 é mostrado o
ciclo completo de implementacdo do EMAS, incluindo os processos internos e externos:

0o @

Environmental

EXTERNAL PROCESS

VERIFICATION PROMOTE

ane

dation by yOur enviranmental

_
€
st 5?5 b ©
\-/

Aol verhier rbrtialy

0 AcT 0@ -—>0-—>0
Continuous
Fmr_ornwnnl REGISTRATION
Pecformance by your Cormpetent Body
Improvernents

Figura 1. Ciclo de Implementagao EMAS®

Os principais beneficios que o EMAS oferece s3o°:

— Maior credibilidade, transparéncia e reputacao;

— Melhor gestao de riscos e oportunidades ambientais;
— Melhor performance ambiental e financeira;

— Maior capacitacdo e motivacao dos funciondrios.

declaration).%22&source=bl&ots=5q4z76K1w2&sig=ACfU3U1nNBku_p-fon5FhpvEbceoh5uU-
g&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwixounCrMvmAhVCplsKHWwFDpYQ6AEwWAHOECA0QAQ
7https://ec.europa.eu/environ ment/emas/index_en.htm

® https://ec.europa.eu/environment/emas/join_emas/how_does_it_work_step0_en.htm
9https://ec.europa.eu/environ ment/emas/emas_for_you/premium_benefits_through_emas/key_benefits_en.htm
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Topico 2.1.3.2 Definigao de Performance Ambiental

Existem vdrias definicdes de performance ambiental. Como exemplo, apresentamos as
seguintes trés defini¢cdes diferentes para captar o ambito mais amplo do tema:

- Performance ambiental é constituida pelos resultados mensuraveis do sistema de
gestdo ambiental, relacionados com o controlo de uma organizacdo dos seus aspetos
ambientais, com base em sua politica, objetivos e metas ambientais'®;

- Performance ambiental é o resultado mensuravel da capacidade de uma organizagao
de atingir os objetivos e metas ambientais estabelecidos no seu plano ou politica
. 11
ambiental™;

- Performance Ambiental significa a eficiéncia do consumo de energia, consumo ou
utilizacdo de agua, producdo e gestdo de residuos e consumo de outros recursos
envolvidos no desenvolvimento, uso e/ou funcionamento do Terreno e/ou do
Edificio, medida pela extensdo da reducdo ou melhoria dos impactes climaticos ou
ambientais decorrentes desse desenvolvimento, uso e/ou funcionamento™.

Tépico 2.1.3.3 indice de Performance Ambiental (IPA)

O primeiro objetivo dos indicadores de desempenho ambiental™ é medir e avaliar a carga e
os resultados ambientais e os problemas ambientais que precisam ser resolvidos, de modo a
promover as atividades ambientais das organizacbes. A partir dai, é necessario obter
informacodes para ajudar na tomada de decisGes sobre as atividades acima mencionadas.

O segundo objetivo é proporcionar uma base comum de informac¢do entre uma organizagao
e as partes interessadas, tais como consumidores, parceiros comerciais e residentes nas
comunidades locais, acionistas e instituicdes financeiras, facilitando a compreensdo das
atividades ambientais da organizacdao por parte das partes interessadas. As organizagoes
tém um impacto significativo sobre o meio ambiente através das suas atividades comerciais.
A medida que cresce a necessidade de construir uma sociedade sustentavel, as organiza¢des
tém a responsabilidade de revelar quais os encargos ambientais que causam, que atividades
implementam para reduzir esses encargos ambientais e que esfor¢gos ambientais exercem.
Para as partes interessadas externas, a informacdo ambiental tornou-se uma necessidade
para a sua avaliacdo e escolha das organiza¢des. Indicadores de desempenho ambiental
poderiam, portanto, ser utilizados em relatdrios ambientais.

O terceiro objetivo é proporcionar uma base comum de informacdo para as politicas
ambientais ao nivel macro dos governos nacionais e locais. As partes interessadas externas
tém uma série de métodos para avaliar os esforcos ambientais das organiza¢des, mas ainda
ndo foi desenvolvido um padrdao comum. Além disso, nenhuma definicdo de informacao,

10 https://definedterm.com/environmental_performance

n https://definedterm.com/environmental_performance
12https://www.Iawinsider.com/contracts/70thIieer8Hz4g&‘.CRbCX/coty/1024305/2016-02-044t#environmental-
performance

13 https://www.env.go.jp/policy/j-hiroba/PRG/pdfs/e_p_guide.pdf

Médulo 2: Performance Ambiental 8



@
@do

ECO TEN

método de calculo, limite de recolha de informacgdo, unidades, etc., foram padronizadas.
Quando uma organiza¢do ou parte interessada externa avalia os esfor¢os ambientais, é
fundamental compreender o histdérico das atividades empresariais da organizagdo que
causam a carga ambiental, as mudancas anuais da carga ambiental e os esforcos ambientais
usando estas diretrizes de desempenho. Estas diretrizes ndao pretendem utilizar apenas
valores quantitativos do IPA para avaliar as organizacdes™.

O indice de Performance Ambiental (IPA)"” é um método de quantificar e marcar
numericamente o desempenho ambiental das politicas de um estado. Este indice foi
desenvolvido a partir do indice de Desempenho Ambiental Piloto, publicado pela primeira
vez em 2002, e criado para complementar as metas ambientais estabelecidas nos Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio das Nagdes Unidas®®.

As variaveis de cdlculo do IPA mudam frequentemente, como pode ser visto na tabela
abaixo. E um fator que deve ser tido em consideragdo ao observar o desempenho do pais
através de vdrios relatdrios, pois as modificacdes da metodologia podem levar a alteracoes
de pontuacao e classificacao.

" https://www.env.go.jp/policy/j-hiroba/PRG/pdfs/e_p_guide.pdf

1> Yale Center for Environmental Law & Policy, and Center for International Earth Science Information Network at Columbia
University. "Environmental Performance Index". Retrieved 2008-03-16.

'8 yale Center for Environmental Law & Policy, and Center for International Earth Science Information Network at Columbia
University. "Environmental Performance Index". Retrieved 2008-03-16.
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Figura 2. Tabela com as varidveis IPA 2018"

O IPA revela uma tensdo entre duas dimensdes fundamentais do desenvolvimento

sustentavel:
prosperidade,

a saude ambiental,
e a vitalidade do ecossistema,

que aumenta com o crescimento econdmico e

gue se encontra sob pressdo da

industrializacdo e urbanizacdo. A boa governacdo surge como o fator critico necessario para
. .. . ~ . 1
equilibrar estas distintas dimensdes da sustentabilidade™®.

7 "Ep| 2018 variables". "2016 EPI Raw Data". Yale University. 2016.
18 . .
https://epi.envirocenter.yale.edu/
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Figura 3. Acompanhamento de duas dimensdes fundamentais do desenvolvimento sustentavel: a saude
. . . . 19
ambiental e a vitalidade do ecossistema

O indice de Performance Ambiental (IPA) identifica metas de performance ambiental e
mede o qudo proximo cada pais se aproxima dessas metas®®. O IPA de 2018 pontua 180
paises em 24 indicadores de desempenho distribuidos por dez categorias de problemas,
abrangendo a salde ambiental e a vitalidade dos ecossistemas. Essas métricas fornecem um
indicador, a escala nacional, de qudo préoximos os paises estdo dos objetivos de politica
ambiental estabelecidos. Agora, na sua décima interacdo, formuladores de politicas,
estudiosos, organizacdes ndo governamentais e os meios de comunicacdo tém-se baseado
na publicacdo bienal do IPA para obter informacdes sobre politicas e acompanhar as
tendéncias em sustentabilidade. O IPA transforma os ultimos avancgos da ciéncia ambiental
com conjuntos de dados mundiais num resumo poderoso do estado da sustentabilidade em
todo o mundo®.

A andlise de dados para o IPA 2018 é baseada na criacdo de um indice composto. Comeca
com a recolha de dados de 24 métricas individuais de performance ambiental, como mostra
a Figura 4. Essas métricas sdo agregadas numa hierarquia que comeca com dez categorias
de problemas: Qualidade do Ar, Agua & Saneamento, Metais Pesados, Biodiversidade &
Habitat, Florestas, Pesca, Clima & Energia, Poluicdo do Ar, Recursos Hidricos e Agricultura.
Estas categorias de problemas sdo entdo agregadas em dois objetivos estratégicos - Saude
Ambiental e Vitalidade do Ecossistema - e, finalmente, o IPA global. Para permitir
comparac0es significativas, é construida uma pontuacao para cada um dos 24 indicadores,
colocando-os numa escala comum onde O indica pior performance e 100 indica melhor
performance. A distdncia que um pais estda de atingir as metas internacionais de

19 https://epi.envirocenter.yale.edu/
20 https://www.ecologic.eu/1711
z https://epi.envirocenter.yale.edu/
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sustentabilidade determina a sua colocagao nesta escala. As pontuagdes dos indicadores sao
entdo multiplicadas por pesos, mostrados entre parénteses na Figura 4, e somadas para
obter as pontuagdes dos niveis das categorias de problemas, dos objetivos estratégicos e do
IPA final. Estas pontuagdes servem como base para as classificagdes dos paises. Os
indicadores sao construidos a partir dos dados mais recentes, disponiveis para cada uma das
24 métricas de desempenho ambiental. Para acompanhar as mudancas ao longo do tempo,
sdo também aplicados os mesmos métodos aos dados histdricos, de modo a mostrar qual
seria a pontuacdo do IPA para cada pais num ano de base, geralmente dez anos antes do
relatério atual. O desempenho de cada pais que é recolhido e os dados agregados em
medicOes de performance global. Estes agregados globais sdo pontuados na mesma escala
0-100 que os paises individuais, mostrando o estado do mundo em cada indicador. Os
resultados do IPA 2018 - as pontuacgdes, classificacdes, tendéncias e agregados globais -
traduzem os dados ambientais em termos abrangentes e compreensiveis?.

a

M Excondance sanitation {0.%)
(0.3

Air Quality (0.6%) Wator Quality (0.30) Meavy Motals (0.05)
ENVIRONMENTAL
HEALTH (0.4)

ECOSYSTEM
VITALITY (0.6)

r——
_—
[ |
Miodivarsity Forests (0.10) Flahorins (010) Climate & Alr Pallution (010) Water Resources Agriculture (0.05)
£ Habitat (0.25) Enorgy (0,30} (LR [
[Laaciacy e —x
Treo Cover Loks (1.0)  Fish Stock Status CO, Emnaions- 20, Emizsicas (0.5) Waastewater Sustainabie Nitrogen
(0.5%) Total (0.%) Troatment (1.0) Management (1.0)
S == —
Hogional Marine CO, Emisslony PO, Emiusions (0.5
Trophic Indwx (0.5) Power (0.2)
&=
Mathane Emissions
03
L}

N O Emassions (0LO%)

Hopresentativeness Sleck Carbon
Index (Q.1) Emisxions (Q.0%)

o
Spocies Habitat
Index (01)

Figura 4. A organizacdo do Quadro do IPA de 2018 em 24 indicadores/ 10 categorias de problemas / 2
objetivos estratégicosB.

2 https://epi.envirocenter.yale.edu/2018-epi-report/introduction
= https://epi.envirocenter.yale.edu/2018-epi-report/introduction
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As empresas podem usar especificamente Indicadores de Performance Ambiental (IPAs)
para monitorizar como os aspetos das atividades da empresa afetam o meio ambiente. Os
indicadores de performance ambiental melhoram a comunicagdo interna e externa sobre o
status e as mudangas nos impactos ambientais de uma empresa. A Figura 5 resume as
diferentes funcdes que os indicadores de desempenho ambiental desempenham para as

varias partes interessadas®*.

Gestores e Ter uma melhor capacidade de monitorar os impactos
corporativos ambientais de sua empresa em relacdo aos seus objetivos

Clociqiestele =ladles s e S0 mais capazes de identificar oportunidades de melhoria
de Producdo e eficiéncia nas operagdes da fabrica

Gestores de ¢ Podem fazer uso de novas oportunidades de mercado
Marketing “verdes"

Gestores de e Podem tomar decisGes empresariais ambientalmente mais
Compras responsaveis

Autoridades ¢ S3o capazes de avaliar melhor a conformidade das
Ambientais empresas com as politicas publicas

e Ter informagdes mais claras para criar uma politica
ambiental publica

¢ Ter mais informacgdes disponiveis para fazer investimentos
responsaveis

Consumidores e Ter mais informagdes para fazer compras responsaveis

Figura 5. Papéis dos IPAs para as diversas partes interessadas”

2 https://web.wpi.edu/Pubs/E-project/Available/E-project-030217-
175336/unrestricted/CR17_Corporate_Environmental_Indicators_Final_Report.pdf
» https://web.wpi.edu/Pubs/E-project/Available/E-project-030217-
175336/unrestricted/CR17_Corporate_Environmental_Indicators_Final_Report.pdf
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E recomendado implementar um sistema de quatro niveis para classificar as empresas %
em relagao a sua performance ambiental, como mostrado na Figura 6.

Exemplary
Environmental
Performance

Use Environmental
Data to Improve
Operational Efficiency

Only Collect the
Environmental Data Required
to Comply With Regulations

Do Not Collect Environmental
Information

Figura 6. Quatro niveis de Performance Ambiental”’

O novo IPA avalia os principais resultados das politicas ambientais utilizando a analise de
tendéncias e metas politicas ligadas aos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nac&es Unidas (ODM)?.

O IPA é um indice composto orientado para a performance, concebido para complementar
as metas ambientais estabelecidas nos ODMs para ajudar os governos a medir os seus
progressos em direcdo a um conjunto abrangente de metas de controle de poluicdo e
gestdo de recursos naturais, concentrando-se nos resultados das politicas ambientais. A
suplementacao é necessaria, uma vez que os ODM nao se destinam nem foram concebidos
para efetuar uma avaliacdo abrangente da performance a nivel nacional.

* https://web.wpi.edu/Pubs/E-project/Available/E-project-030217-
175336/unrestricted/CR17_Corporate_Environmental_Indicators_Final_Report.pdf

z https://web.wpi.edu/Pubs/E-project/Available/E-project-030217-
175336/unrestricted/CR17_Corporate_Environmental_Indicators_Final_Report.pdf

%8 Global metrics for_the_environment_The_Environmental_Performance_Index_ranks_countries
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7501/-
Global_metrics_for_the_environment_The_Environmental_Performance_Index_ranks_countries%E2%80%98_performanc
e_on_high-priority_environmental_issues-2016glob.pdf?sequence=3&isAllowed=y
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Topico 2.1.3.4 Padrao de avaliagao da performance ambiental (1ISO 14031)

A Norma Internacional ISO 14031 (avaliacdo da performance ambiental) fornece orientac¢des
sobre o design e o uso da avaliacdo da performance ambiental (APA) [EN: environmental
performance evaluation (EPE)] numa organizacdo, independentemente do seu tipo,
tamanho, localizagao e complexidadezg. Esta norma nao estabelece niveis de performance
ambiental, no entanto, pode ser utilizada para apoiar a abordagem da APA de uma
organizacgao, incluindo os seus compromissos com o cumprimento de requisitos legais e
outros, a prevencdo da poluicdo e a melhoria continua. A avaliagdo da performance
ambiental é apresentada nesta norma como um processo de decisdo que ajuda as tomadas
de decisOes de gestdo em relacdo a performance ambiental, suportadas por um ciclo PFVA
(Planear, Fazer, Verificar, Agir), que inclui as fases de selecdo de indicadores ambientais
(Planear), recolha e analise de dados, avaliacdo da informacdo sobre a performance
ambiental, elaboragdo de relatérios e comunicacdo (Fazer), e revisdao periddica do processo
e sua melhoria (Verificar e Agir). Os indicadores de acordo com a ISO 14031 sao Indicadores
de Condicdao Ambiental (ICA) [EN: Environmental condition indicators (ECI)] e indicadores de
performance ambiental (IPA). O IPA divide-se em mais em Indicadores de Performance de
Gestdo (IPG) e Indicadores de Performance Operacional (IPO). A performance ambiental
deve ser avaliada de acordo com o processo especificado na ISO 14031, utilizando as
Diretrizes como referéncia. Para mais informacOes, é necessdrio consultar o "Relatério
Anual das Condi¢cGes Ambientais (Livro Branco Ambiental)" elaborado pelo Ministério do
Ambiente e cada governo local e "os indicadores ambientais abrangentes" acima descritos®.

*® https://www.iso.org/standard/52297.html
% https://www.env.go.jp/policy/j-hiroba/PRG/pdfs/e_p_guide.pdf
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2.1.4 Sugestoes de Leitura

https://epi.envirocenter.yale.edu/downloads/epi2018policymakerssummaryv01.pdf
https://epi.envirocenter.yale.edu/

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L0851

http://www.textile-platform.eu/
https://lindstromgroup.com/Iv/raksti/tekstiliju-atkritumi/

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2019/633143/EPRS_BRI(2019
)633143_EN.pdf

https://dnr.wi.gov/Tépico/GreenTier/Participants/ECPP/ecpp3MExtended.pdfttenvir
onmental-performance

https://www.researchgate.net/publication/6438363_Environmental_Performance_|
ndicators_An_Empirical_Study_of_Canadian_Manufacturing_Firms

https://www.nga.com/en-gb/certification/standards/emas

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=home.
showFile&rep=file&fil=GREEN_TAS_D6.pdf

https://pdfs.semanticscholar.org/ac43/86e2526d66a39d8f459d82485de452afd14f.p
df

https://www.process.st/iso-14000/

Christine Maria Jasch “Environmental and Material Flow Cost Accounting: Principles
and Procedures”
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https://dnr.wi.gov/topic/GreenTier/Participants/ECPP/ecpp3MExtended.pdf#environmental-performance
https://dnr.wi.gov/topic/GreenTier/Participants/ECPP/ecpp3MExtended.pdf#environmental-performance
https://www.researchgate.net/publication/6438363_Environmental_Performance_Indicators_An_Empirical_Study_of_Canadian_Manufacturing_Firms
https://www.researchgate.net/publication/6438363_Environmental_Performance_Indicators_An_Empirical_Study_of_Canadian_Manufacturing_Firms
https://www.nqa.com/en-gb/certification/standards/emas
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=home.showFile&rep=file&fil=GREEN_TAS_D6.pdf
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=home.showFile&rep=file&fil=GREEN_TAS_D6.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/ac43/86e2526d66a39d8f459d82485de452afd14f.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/ac43/86e2526d66a39d8f459d82485de452afd14f.pdf
https://www.process.st/iso-14000/
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2.1.5 Questionario

Questionario de Autoavaliagao

1. Quais sdo as duas dimensdes consideradas no indice de Performance Ambiental?
(selecione a opcdo mais adequada)

a.

Saude ambiental e vitalidade do ecossistema

b. Saude humana e seguranga ambiental

C.

Saude humana e vitalidade do ecossistema

2. Quais das seguintes partes interessadas estdo interessadas no IPA? (selecione a
opc¢ao mais adequada)

d.

e
f

g.
h

Clientes & Comunidades

Investidores & grupos de interesse especiais
Funcionarios

Fornecedores

Todas as opgdes anteriores

3. O que acontece no ciclo PFVA? (selecione a op¢cdo mais adequada)

a.
b.

C.

o

Selecdo de indicadores ambientais
Recolha e analise de dados
Comunicagao e comunicagao
Revisdo e melhoria do processo

Todas as opgOes anteriores
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Unidade 2.2 Refabricagao e eficiéncia ecoldgica

2.2.1 Introducao

Esta unidade visa compreender os fatores que impulsionam e moldam a gestao dos esforgos
ambientais na industria téxtil. Além disso, tem como objetivo fornecer uma visao geral de
diferentes estratégias e métodos nos Sistemas e Tecnologias de Fabricacao e Refabricagao

de Desempenho Ambiental.

2.2.2 Breve descricao

Conhecimentos Aptidoes Competéncias
No final da unidade, o formando ira: No final da unidade, o formando sera No final da unidade, o formando adquirira a
capaz de: responsabilidade e autonomia para:

- Conhecer os termos:

Sistemas de fabricagao e

refabricacdo.

- Conhecer o conceito de
ecoeficiéncia e sua
importancia como

indicador mensuravel do

desempenho
sustentavel.

- Conhecer as tecnologias

e sistemas para

fabricacdo e refabricacdo

de tecidos e roupas.

Utilizar o conceito de
ecoeficiéncia como um
indicador mensuravel do
desempenho sustentdvel
e como uma referéncia
na comparacao de
tecnologias alternativas
e sistemas de producao.
Decidir e conceber
processos e sistemas
tecnolégicos eco
eficientes para a
fabricacdo e refabricacao
de produtos téxteis e de
vestuario.

Compreender os fatores
gue impulsionam e
moldam a gestdo dos
esforcos ambientais na
industria téxtil.

Entender como
desenvolver processos de
producdo utilizando
pequenas quantidades de
agua, pesticidas,
inseticidas, produtos
guimicos perigosos ou
emissdes mais baixas de
GEE, etc.

Compreender o conceito
de ecoeficiéncia e os
papéis que pode
desempenhar.
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2.2.3 Conteudo da Unidade

Topico 2.2.3.1 Conceito de Fabricacdo e Refabricacao

A habitacdo do Homem na Terra e as suas atividades como as revolugdes agricola e
industrial, seguidas pelo mundo atual de alta tecnologia de materiais sintéticos e artificiais,
tiveram um impacto negativo sobre o meio ambiente e a biodiversidade. Em todo o mundo,
as consideragGes ambientais estdo agora a tornar-se fatores vitais na escolha dos bens de
consumo, que inclui os téxteis.

A revolugao industrial levou ao aparecimento de varias indUstrias, entre as quais a industria
téxtil. As industrias téxteis tém duas divisdes:

- Processo a seco - principalmente departamentos de engenharia e montagem, que
nao utilizam agua para todos os fins praticos (por exemplo, sec¢do de limpeza e
mistura, cardagdo, tecelagem).

- Processo humido - departamentos que utilizam a dgua como matéria-prima ou nos
seus processos ou ainda em ambos (por exemplo, processamento quimico como
tingimento, impressao, lavagem de roupas).

O tingimento de tecidos envolve um conjunto de corantes nomeadamente dacido, direto,
reativo e de metal, complexo, cuba, enxofre, dispersdao e pigmento. Em regra geral, os
corantes sao produtos quimicos organicos ou inorganicos complexos e podem ser aplicados
aos téxteis através diferentes métodos. No entanto, a exaustdo do corante varia de 50 a
85%. Portanto, os corantes serdo libertados nos efluentes como poluentes, o que afeta
seriamente as correntes de agua proximas.

A Diretiva-Quadro da Agua da UE visa prevenir e reduzir a poluicdo, promover a utilizacdo
sustentdvel da agua, proteger e melhorar o ambiente aquatico. O objetivo geral é alcancar
um bom estado ambiental para todos os tipos de égua31.

A refabricacdo é muitas vezes considerada como uma escolha ambientalmente preferivel de
opcao de fim de vida comparativamente a reciclagem de materiais ou fabricacdo de novos
produtos. No entanto, ndo existe um processo padronizado de fazer estes calculos
ambientais. Os resultados mostram que a refabricacdo é, em geral, a opc¢ao preferivel, pelos
ganhos ambientais de: alivio do esgotamento dos recursos, reducdo do risco de
aquecimento global e possibilidades de fechar o ciclo para um manuseamento mais seguro
de materiais toxicos>2.

A refabricacdo esta posicionada um nivel acima da reciclagem, na hierarquia de fim de vida,
como mostra a Figura 7.

3 https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/74/water-protection-and-management

32 sundin E., Lee H.M. (2012) In what way is remanufacturing good for the environment?. In: Matsumoto M., Umeda Y.,
Masui K., Fukushige S. (eds) Design for Innovative Value Towards a Sustainable Society. Springer, Dordrecht.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-007-3010-6_106
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Reufilizég_éo

dar aos produtos
/uma segunda vida\,
antes que se tornem lixo

/

Renovar
y reparado pelo fabricante e
y. novamente vendido
Refabricacao
produtos duraveis que foram refabricados,
foram restaurados a sua funcionalidade
) Py I . .~
F original através da substituicdo de pegas
r danificadas ou gastas

Reciclagem

qualquer operagdo de recuperagdo através da qual os
residuos sdo reprocessados em produtos, materiais
ou substancias, quer para os fins originais ou outros

Recuperacao de Energia

conversao de residuos (ndo reciclaveis) em calor utilizavel,
; eletricidade ou combustivel através de uma diversidade de
Fa processos, incluindo combustao, gaseificagdo, pirolizagdo, digestao
! anaerdbica e recuperagdo de gas de aterro

Eliminacao

_,-' processos de eliminagdo de residuos, sejam eles aterros, incineragao, pirdlise,
' gaseificacao e outras solugdes finais

Figura 7. Hierarquia de fim de vida 33,34,35

A hierarquia de fim de vida é organizada de acordo com os impactos ambientais das varias
opcoes de fim de vida e, em geral, é preferivel escolher a opgdo na parte superior antes de
descer na hierarquia.

A reciclagem de materiais baseia-se em tecnologias que fragmentam os produtos e
componentes em partes mais pequenas, que podem ser separadas por varios processos
manuais e automaticos.

No caso de reciclagem de materiais, os materiais utilizados na fabrica¢do sdo recuperados,
mas ndo a energia de incorporacdo utilizada para fabricar e montar as pecas, que também

3 sundin E., Lee H.M. (2012) In what way is remanufacturing good for the environment? In: Matsumoto M., Umeda Y.,
Masui K., Fukushige S. (eds) Design for Innovative Value Towards a Sustainable Society. Springer, Dordrecht.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-007-3010-6_106

3 https://homeguides.sfgate.com/difference-recycling-remanufacturing-79389.htmi

» https://docs.european-bioplastics.org/publications/bp/EUBP_BP_Energy_recovery.pdf
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se recupera ao realizar a refabricacdo. Além disso, muitas vezes sao feitas comparagdes com
a fabrica¢dao de novos componentes e produtos36.

Topico 2.2.3.2 Conceito de Ecoeficiéncia

A ecoeficiéncia foi proposta como uma das principais ferramentas para promover a
transformacdo do desenvolvimento insustentdvel para o desenvolvimento sustentavel®”.
Baseia-se no conceito de criar mais bens e servicos na industria téxtil, utilizando menos
recursos e criando menos residuos e poluicdo. "E medida como a relacdo entre o valor
(acrescentado) do que foi produzido [por exemplo, produto interno bruto (PIB)] e os
impactos ambientais (adicionais) do produto ou servico (por exemplo, emissdes $02)"%. O
termo foi cunhado pelo Conselho Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel
(CEMDS) na sua publicagdo "Mudando o Rumo", de 1992, e na Cimeira da Terra desse
mesmo ano, a ecoeficiéncia foi aprovada como um novo conceito empresarial e um meio
para as empresas implementarem a Agenda 21 no sector privado®. O termo ecoeficiéncia
tornou-se sinénimo de uma filosofia de gestdo orientada para a sustentabilidade,
combinando eficiéncia ecoldgica e econémica™.

Ecoeficiéncia significa fazer mais com menos, ou produzir resultados econémicos com o
minimo de recursos naturais e degradacdo ambiental (Kuosmanen, 2005). Embora haja
opinides diferentes sobre o uso e a aplicagdo adequada dos quadros de ecoeficiéncia
(Ehrenfeld, 2005, Hukkinen, 2001), alguns indicadores de ecoeficiéncia continuam a ser
muito utilizados atualmente (por exemplo, a produtividade dos recursos, um tipo de
indicador de ecoeficiéncia, tem sido adotado por muitos paises como uma ferramenta
importante para a gestdo de recursos). A medicdo da ecoeficiéncia é fundamental para
encontrar formas rentaveis de reduzir as pressdes ambientais. Além disso, politicas voltadas
para a melhoria da eficiéncia tendem a ser mais faceis de adotar, do que politicas que
restringem o nivel de atividade econdmica (Kuosmanen e Kortelainen, 2005),
particularmente em paises em desenvolvimento como a China™.

A Diretiva de Eficiéncia Energética de 2012 (2012/27/UE) estabelece um conjunto de
medidas vinculativas para ajudar a UE a atingir sua meta de 20% de eficiéncia energética até

3 sundin E., Lee H.M. (2012) In what way is remanufacturing good for the environment?. In: Matsumoto M., Umeda Y.,
Masui K., Fukushige S. (eds) Design for Innovative Value Towards a Sustainable Society. Springer, Dordrecht.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-007-3010-6_106

37 https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2012.06.007

38 Yadong, Y (2013). "Eco-efficiency trends in China, 1978-2010: Decoupling Environmental Pressure from Economic
Growth". Ecological Indicators. 24: 177-184. doi:10.1016/j.ecolind.2012.06.007

39 OECD Secretariat. (2002). Indicators to measure decoupling of environmental pressure from economic growth.
Sustainable development, Retrieved from http://www.docstoc.com/docs/84838188/oecd_decoupling

“° OECD Secretariat. (2002). Indicators to measure decoupling of environmental pressure from economic growth.
Sustainable development, Retrieved from http://www.docstoc.com/docs/84838188/oecd_decoupling

“ Yadong, Y (2013). "Eco-efficiency trends in China, 1978-2010: Decoupling Environmental Pressure from Economic
Growth". Ecological Indicators. 24: 177-184. doi:10.1016/j.ecolind.2012.06.007
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2020. Nos termos da diretiva, todos os paises da UE sdo obrigados a utilizar a energia de
maneira mais eficiente em todas as etapas da cadeia energética42. As emissdes dos
principais poluentes atmosféricos na Europa (SO2; NOx; NH3; NMVOCs; PM2,5) diminuiram
e as projegOes sugerem que a UE como um todo estd na meta de cumprir os seus
compromissos de redu¢dao das emissdes de poluentes atmosféricos para 2020 na UE e a
nivel internacional para todos, exceto as emissées de amoniaco®. Até 2050, a UE pretende
reduzir substancialmente as suas emissdes, entre 80 e 95%, em relagdo aos niveis de 1990,
como parte dos esforcos exigidos pelos paises desenvolvidos como um grupo,
transformando a Europa numa economia de alta eficiéncia energética e de baixo teor de
carbono™.

Este topico revela tendéncias de ecoeficiéncia e separacdo da pressao ambiental do
crescimento econdmico. As implica¢des politicas podem ser tiradas dos seguintes 3 aspetos:

- Alongo prazo, a melhoria da eficiéncia dos recursos deve ter alta prioridade; na fase
atual, a melhoria da eficiéncia dos minerais deve ser priorizada. Como os problemas
crescentes associados a producdo de residuos e emissdes estdo relacionados com a
escala de insumos de materiais (Behrens et al., 2007), o uso de recursos é a causa
basica da pressdo ambiental. Uma reducdo geral do uso de materiais (isto &,
desmaterializacdo) por meio do aumento da eficiéncia dos recursos serd uma
estratégia-chave para combater os problemas ambientais globais (Behrens et al.,
2007, Kovanda e Hak, 2011). Politicas eficazes para a melhoria da eficiéncia dos
minerais s30 extremamente necessarias”™.

- As metas relativas de separagdao devem ser estabelecidas nos grandes paises
industriais, especialmente para a eficiéncia de recursos. Embora a separagao
absoluta da utilizacdo dos recursos, medida pela Extracdo Interna Utilizada (EIU),
tenha ocorrido em varios paises de topo do Produto Interno Bruto (PIB) numa escala
global, a separacdo absoluta é rara, uma vez que o consumo de recursos estad a
aumentar acentuadamente (PNUMA, 2011). A reducdo absoluta do consumo de
energia e recursos ndao pode ainda ser incluida nas politicas dos paises em
desenvolvimento (PNUMA, 2011)*.

- A melhoria na eficiéncia dos recursos pode ser alcancada através da melhoria dos
niveis de tecnologia nos sectores de producdo e da mudanca da estrutura econdmica
das industrias de energia e indUstrias de recursos intensivos para as industrias

*2 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/energy-efficiency-directive
43https://www.eea.europa.eu/airs/2018/environment-and-health/air-pollutant-emissions

* https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050 en

- Yadong, Y (2013). "Eco-efficiency trends in China, 1978-2010:decoupling environmental pressure from economic
growth". Ecological Indicators. 24: 177-184. doi:10.1016/j.ecolind.2012.06.007

e Yadong, Y (2013). "Eco-efficiency trends in China, 1978-2010: Decoupling Environmental Pressure from Economic
Growth". Ecological Indicators. 24: 177-184. doi:10.1016/j.ecolind.2012.06.007
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ligeiras. Como o ajuste estrutural é dificil de alcangar a curto prazo, o avango da
tecnologia pode ser uma forma eficaz para a melhoria da eficiéncia dos recursos®’.

A industria téxtil, em geral, ndo é considerada uma industria intensiva em termos
energéticos. Dito isto, a industria téxtil compreende um grande nimero de fabricas que, no
seu conjunto, expandem uma grande quantidade de energia*. A Figura 8 fornece exemplos
de indicadores especificos da indUstria para o consumo de recursos e energia.

Benchmarks in textile production

PROCESS ELECTRICAL ENERGY THERMAL ENERGY WATER CONSUMPTION
(KWH/KG TEXTILE SUBSTRATE) (MJ/XG TEXTILE SUBSTRATE) (L/KG TEXTILE SUBSTRATE)
Wool scouring 03 35 2-6
Yarn finishing ¥ - 70-120
Yarn dyeing 08-11 13-16 15-30 (dyeing)
30-50 (rinsing)
Dyeing loose fibres 01-04 4-14 4-15 (dyeing)
4-20 (rinsing)
Finishing knitted fabrics 1-6 10-60 70-120
Finishing woven fabric 05-15 30-70 50-100
Finishing dyed knitted fabrics ¥ - <200

Source: IFC-EHS Guidelines Textile Manufacturing®

Figura 8. Referéncias na produgdo téxtil”

Como exemplo de ecoeficiéncia, podemos mencionar a Daimler Chrysler, que fabrica
componentes para automoveis utilizando fibras de sisal produzidas e fabricadas localmente.
Para implementar o programa, foram necessdrias novas tecnologias, concegdao das
instalacGes e consultoria técnica. Agora, 75% da prateleira traseira da Mercedes Benz C
Class é composta por uma mistura de sisal e algod30™°.

Topico 2.2.3.3 Efeitos Ambientais da Industria Téxtil e do Vestuario

De acordo com a EURATEX, em 2017 a industria téxtil e do vestuario na UE teve um volume
de negécios de 181 mil milhGes de euros e era composta por 176.400 empresas
(principalmente PME), empregando mais de 1,7 milhdes de pessoas. Enquanto entre 1998 e
2009 o sector perdeu cerca de metade dos seus trabalhadores e o volume de negdcios
diminuiu 28%, em 2015 ainda representava 5% do emprego e mais de 2% do valor

“ Yadong, Y (2013). "Eco-efficiency trends in China, 1978-2010: decoupling environmental pressure from economic
growth". Ecological Indicators. 24: 177-184. doi:10.1016/j.ecolind.2012.06.007

- https://www.omicsonline.org/open-access/a-review-on-energy-management-in-textile-
industry.php?aid=92916

49 https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/711c2479-baf7-461a-aa85-0e483625550a/Final%2B-
%2BTextiles%2BManufacturing.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jgelcTk&id=1323162617789

50 http://www.gdrc.org/sustdev/concepts/04-e-effi.html
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acrescentado no total da industria transformadora na Europa51, como se pode observar na
Figura 9.

Annusl detsled enterprise statistics for industry (NACE Rev. 2, B.E) [sbs_na_ind_r2]
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Figura 9. Produc¢do na Europa >

A quantidade de pecas de vestudrio compradas na UE por pessoa aumentou em apenas
algumas décadas 40%, impulsionada por uma queda nos precos e pelo aumento da
velocidade com que a moda é entregue aos consumidores. O vestudrio representa entre 2%
e 10% do impacto ambiental do consumo da UE™.

Este impacto é muitas vezes sentido em paises terceiros, pois a maior parte da produgao
ocorre no estrangeiro. A producdo de matérias-primas, a sua transformacdo em fibras, tecer
os tecidos e tingi-los, exige enormes quantidades de agua e produtos quimicos, incluindo
pesticidas para o cultivo de matérias-primas, como o algod3do. A utilizacdo do consumidor
também tem uma grande pegada ambiental devido a agua, energia e produtos quimicos
utilizados na lavagem, secagem na mdaquina e engomagem, bem como aos micropldsticos
lancados no meio ambiente. Menos da metade das roupas usadas sdo recuperadas para
reutilizagdo ou reciclagem quando ja ndo sdo necessarias e, apenas 1% sao recicladas em
novas roupas, uma vez que tecnologias que possibilitam a reciclagem de roupas em fibras
virgens apenas gora comegam a surgir>".

Exemplo de caso real 1: Detox to Zero by OEKO-TEX.

Ambito #Environmental performance #Zero Hazardous Chemicals

>t EPRS_BRI(2019)633143_EN.pdf EPRS | European Parliamentary Research Service, Author: Nikolina Sajn,
Members' Research Service, PE 633.143 — January 2019, Environmental impact of the textile and clothing
industry

>? https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_2a_dfdn&lang=en
>http://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.html?reference=EPRS_BRI%282019%29633143
>* EPRS | European Parliamentary Research Service, Author: Nikolina Sajn, Members' Research Service, PE
633.143 — January 2019, Environmental impact of the textile and clothing industry
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Valor DETOX TO ZERO by OEKO-TEX® ¢ um sistema abrangente de verificacdo e de

Acrescentado | informacdo que utiliza os requisitos estipulados pela Campanha de
Desintoxicacdo do Greenpeace, que visa eliminar todos os produtos quimicos
perigosos da cadeia de fornecimento téxtil até 2020.
DETOX TO ZERO é um programa em melhoria continua, através da analise da
situagdo numa instalacdo e da criagdo de um plano robusto para reduzir as
substancias perigosas nos processos de producdo, enquanto se implementam
procedimentos de prote¢do ambiental.
Fonte de informacgao: Pagina web da OEKO-TEX, diretrizes Detox to Zero
(acedida em Dec 2019). Nov 2019

Informacgio Diretrizes DETOX TO ZERO - https://www.oeko-

Adicional tex.com/importedmedia/downloadfiles/DETOX TO ZERO by OEKO-TEX R -

Guideline.pdf
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2.2.4 Sugestoes de Leitura

Binder K, EU flagship initiative on the garment sector, EPRS, European Parliament,
April 2017.

Binder K, Improving global value chains key for EU trade, EPRS, European Parliament,
June 2016.

Ellen MacArthur Foundation, A new textiles economy: redesigning fashion's future,
2017.

European Clothing Action Plan, Mapping clothing impacts in Europe: The
environmental cost, 2017.

European Environment Agency, Environmental indicator report 2014: Environmental
impacts of production-consumption systems in Europe, 2014.

Global Fashion Agenda & The Boston Consulting Group, The Pulse of the Fashion
Industry, 2017.

https://ec.europa.eu/environment/waste/pdf/WASTE%20BROCHURE.pdf
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2.2.5 Questionario

Questionario de Autoavaliagao

1. A performance ambiental das empresas é uma contribui¢do para a sustentabilidade.
(selecione a opcdo mais adequada)

a. Verdadeiro
b. Falso

c. Ainda ndo tenho bem a certeza

2. Como descreveria o conceito de ecoeficiéncia? (selecione a opcdo mais adequada)
a. Reduzir ao minimo os danos ecoldgicos e, ao mesmo tempo, maximizar a
eficiéncia
b. Medicdo cuidada das tendéncias e progressos ambientais

c. A nova era do processo, orientado por dados, de elaboracdo de politicas
ambientais

d. Afilosofia de gestdo orientada para a sustentabilidade

3. O processo de producdo téxtil é caracterizado pelo alto consumo de recursos como
agua, combustivel e uma variedade de produtos quimicos numa longa sequéncia de
processos, gerando uma carga significativa sobre o meio ambiente. (selecione a
opc¢do mais adequada)

a. Verdadeiro
b. Falso

c. Ainda ndo tenho bem a certeza

4. Quais das seguintes partes interessadas estdo interessadas no IPA? (selecione a
opc¢do mais adequada)

a. Clientes & Comunidades
b. Investidores & grupos de interesse especiais

Funcionarios

o

d. Fornecedores

e. Todas as anteriores
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Unidade 2.3 Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) na Industria
Téxtil

2.3.1 Introducao

O impacto negativo das empresas industriais no meio ambiente determina a necessidade de
procura e adogao de técnicas de produgdao amigas do ambiente. As melhores técnicas
disponiveis (MTD) visam melhorar a eficdcia da protecdo ambiental da opera¢do das
empresas, com a viabilidade econdmica da sua utilizagao.

2.3.2 Breve descricao

Conhecimentos Aptidoes Competéncias

No final da unidade, o formando ira: No final da unidade, o formando sera No final da unidade, o formando adquirira a

capaz de: responsabilidade e autonomia para:

- Conhecer a definicdo das | - Identificar e analisar - Compreender o conceito
melhores técnicas situagdes para resolver de MTD, aplicar os
disponiveis (MTD); problemas ambientais documentos de referéncia

- Descrever o conceito de numa inddstria téxtil MTD (BREFs);

MTD; - Avaliar e selecionar MTD | - Compreender os

- Conhecer a metodologia no sector téxtil para beneficios da aplicacdo
de avaliacdo MTD; reduzir impactos das MTD no sector téxtil.

ambientais negativos

2.3.3 Conteudo da Unidade

Toépico 2.3.3.1 Conceito de Melhores Técnicas Disponiveis

O conceito de MTD (Melhores Técnicas Disponiveis) foi introduzido como um principio
chave na Diretiva IPPC, 96/61/CE. O termo melhor técnica disponivel é definido na Diretiva
como "o estado mais eficaz e avancado no desenvolvimento de atividades e seus métodos
de funcionamento que indicam a adequacdo pratica de técnicas especificas para fornecer,
em principio, a base para valores-limite de emissdo destinados a prevenir e, quando isso
ndo for praticavel, geralmente para reduzir as emissdes e o impacto sobre o meio ambiente
como um todo>’:

** https://ec.europa.eu/environment/archives/enlarg/news4.htm
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- As técnicas incluem tanto a tecnologia utilizada como a forma como a instalagao é
concebida, construida, mantida, operada e desmantelada;

- As técnicas disponiveis sdo as desenvolvidas numa escala que permite a sua
aplicagdao no sector industrial em causa, em condigdes econdmica e tecnicamente
vidveis, tendo em consideragdo os custos e as vantagens, quer as técnicas sejam ou
ndo utilizadas ou produzidas no Estado-Membro em questdo, desde que sejam
razoavelmente acessiveis ao operador;

- melhor significa mais eficaz para alcancar um nivel geral elevado de protecdo do

meio ambiente como um todo"*®.

Na Diretiva 2010/75 / UE afirma-se que o requisito para a aplicagdo das MTD aplica-se
apenas aos sectores da economia, onde o funcionamento das maiores empresas estd
associado a um impacto significativo sobre o meio ambiente”’.

No processo de classificacdo de uma técnica como MTD de acordo com o Anexo Il da
Diretiva 2010/75/ UE, os aspetos a seguir devem ser considerados:

- A utilizacdo de tecnologia de baixo desperdicio;

- A utilizacdo de substancias menos perigosas;

- A promocado da valorizagdo e reciclagem das substancias produzidas e utilizadas no
processo e dos residuos, quando apropriado;

- Processos, instalacbes ou métodos de operacdo comparaveis que tenham sido
experimentados com sucesso a escala industrial;

- Avangos tecnolégicos e mudangas no conhecimento e compreensao cientifica;
- A natureza, os efeitos e o volume das emissdes em questao;

- As datas de comissionamento de instalagdes novas ou existentes;

- O periodo de tempo necessario para introduzir a melhor técnica disponivel;

- O consumo e a natureza das matérias-primas (incluindo a agua) utilizadas no
processo e a eficiéncia energética;

- A necessidade de prevenir ou reduzir ao minimo o impacto global das emissGes no
ambiente e os riscos para o mesmo;

- A necessidade de prevenir acidentes e de minimizar as consequéncias para o
ambiente;

- Informacgdes publicadas por organiza¢des publicas internacionais’®.

O termo “Melhores Técnicas Disponiveis” é utilizado principalmente no contexto de atos
regulamentares, normas, regras, regulamentos sobre limitacdo de emissGes e descargas de

%8 Council Directive 96/61/EC of 24 September 1996 concerning integrated pollution prevention and control. https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31996L0061:en:HTML

57 https://ec.europa.eu/environment/industry/stationary/ied/legislation.htm

58 https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:334:0017:0119:en:PDF
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poluentes no meio ambiente, tendo em consideragdo estratégias de prevengao e controlo
da poluicdo. O termo foi sujeito a mudangas de acordo com as mudancas de objetivos das
atividades praticas, bem como dos valores sociais: “razoavelmente alcangavel”, “melhor
praticavel”, “melhor disponivel”. Os termos a seguir foram utilizados com significado
semelhante: técnicas disponiveis, melhores meios praticaveis e opgao ambiental mais viavel.

Inicialmente, as “Melhores Técnicas Disponiveis” significavam a melhor possivel entre as
técnicas atualizadas, sem considerar a tradicional analise econdmica de custo-beneficio.
Atualmente, ao classificar as técnicas como as “melhor disponiveis”, os fatores econdmicos
também sdo considerados.

Topico 2.3.3.2 Seleg¢ao das MTD

As MTD na Unido Europeia sdo definidas e revistas no quadro oficial do Processo de Sevilha
em cooperagdo com os Estados-Membros, empresas industriais e outras partes
interessadas. Este trabalho é coordenado pelo Gabinete Europeu para a Prevencdo e
Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP) do Instituto de Investigacdo Tecnoldgica Avancada
do Centro Comum de Investigacdo da UE em Sevilha (Espanha). O trabalho de um grupo de
trabalho técnico do PCIP é liderado pelo servigo cientifico interno da Comissdo Europeia, o
Gabinete Europeu PCIP do Centro Comum de Investigacdo (GEPCIP) e, a medida que os
resultados produzem documentos de referéncia sobre os documentos de REFerancia das
Melhores Técnicas Disponiveis (Best Available Techniques REFerence documents),
chamados BREF.

Os grupos técnicos de trabalho (GTT) representam as principais partes interessadas (ou seja,
os Estados-Membros da UE, a industria em causa, as ONG ambientais e os servicos da
Comissdo da UE) é estabelecido para cada sector industrial que, no processo de troca de
informacdes técnicas e econdmicas apoiado por andlises e recomendac¢bes de peritos,
define as MTD para um determinado sector industrial. O processo de elaboragcao de
documentos de referéncia sobre as MTD (documentos BREF) é apresentado de forma
esquematica na figura 10. A elaboracdo de documentos de referéncia sobre as MTD nao é
um trabalho Unico; inclui revisdo periddica, atualizacdo, renovacdo e aumento dos dados
apresentados.

Os procedimentos para a criacdo e conversao de Documentos de Referéncia MTD (BREF),
bem como os requisitos para o seu conteldo, estdo definidos no documento "IEF 22-4-1
Information Exchange Guidelines IEF 22-4-1 BAT" diretrizes de troca de informagc“;es59.

% http://www.oree.org/_script/ntsp-document-file_download.php?document_id=997&document_file_id=1001
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( European IPPC Bureau )
European Commission '7 . (EIPPCB, Sevilla) )
- 4 BREF authors: N
* permanent secretary to TWG
* steer work of TWG
* analyse info from TWG
* propose texts for BREF

A * present BREF at IEF S

publishes the BREFs

Information Exchange Forum (IEF)
—
'7 IEF b \\
memBbers: ) 4 Technical Working Groups (TWG) N
* oversee exchange of info eindust
* nominate experts to TWGs 'Mer:b:rs Sﬁates
* advise on BREF review — eNGOs
programme . L
C
* Accepts the Draft BREFs >—/’f ommission e
| TWG members: N

* Planning of the Sevilla process
* collect and exchange info

I ) * provide expert opinions

* contribute to discussions
Sector experts | * participate in TWG meetings
\_ * comment on BREF drafts S

—

EU Member States

. 4

Figura 10. A elaboragao de documentos de referéncia MTD (BREF)®°

No processo de determinacdo das melhores técnicas nos paises industrializados, o principal
é que a utilizacdo do termo MTD se estende aos processos e técnicas tecnolégicas que ja
foram comercializados e a sua eficacia ambiental ja foi confirmada por especialistas
independentes. E especialmente enfatizado que a transicdo para o uso de MTD n3o deve
reduzir a eficiéncia econdmica da empresa. Portanto, os principais critérios no
procedimento para avaliar as MTD candidatas, sdo os seguintesm:

- Aviabilidade técnica
- O beneficio ambiental geral
- Aviabilidade econdmica

A viabilidade técnica é avaliada através da procura de experiéncias com as técnicas em
situacdes praticas. A técnica ja é aplicada no sector? E aplicada em condi¢des consideradas
relevantes para o sector como um todo? A técnica afeta a qualidade dos produtos do
sector? A técnica afeta a seguranca dos trabalhadores?®?

&0 http://www.provincia.torino.gov.it/ambiente/file-
storage/download/ippc/pdf/meeting_europeo/roudier_europeanbureau.pdf
61https://pdfs.semanticscholar.org/Od 14/e3c786efb4d546e1f902b36030b8f444d095.pdf
62https://pdfs.semanticscholar.org/Od14/e3c786efb4d546e1f902b360.’-’:0b8f444d095.pdf
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Uma técnica so sera a melhor se a sua aplicagdo garantir a protecdo do meio ambiente
como um todo, e ndo a prote¢ao de componentes separados do meio ambiente. Na pratica,
por exemplo, isto significa que um elevado grau de purificagdo das daguas residuais
descarregadas numa massa de agua, nao deve ser alcangado através de um aumento das
emissdes de poluentes para a atmosfera ou de um aumento da produc3o de residuos®>.

O beneficio econdmico global do candidato-MTD ¢é determinado por uma avaliacdo
especializada do impacto em diferentes meios ambientais (ar, dgua, residuos, solo, energia,
utilizagdo de recursos naturais, ruido/vibragdes e odor).

Os critérios ecoldgicos das melhores técnicas disponiveis sdo as suas capacidades para
assegurar a preven¢do completa (sempre que possivel) e/ou a redugdo das emissoes
(descargas) de poluentes (ou outros tipos de impacto negativo) na atmosfera, massas de
agua, ou outros componentes ambientais, bem como a reduc¢do (exclusdo) da formacgao de
producdo e consumo de residuos, a reducdo da intensidade energética e de recursos dos
processos de producio®.

O candidato-MTD é considerado economicamente aceitavel se a relagdo custo/beneficio
ambiental ndo for irracional, ou seja, os beneficios ambientais excederem os custos
econdmicos de compra, implementacdo e utilizagdo das MTD. A avaliagdo da viabilidade
econdmica de uma técnica para uma determinada industria tem em consideracdo o
requisito da Diretiva relativamente as garantias de que, ao determinar qualquer técnica
como MTD, ndo deve ser prejudicada a sustentabilidade econdmica do sector industrial,
onde estas técnicas est3o a ser implementadas®”.

A maioria das restantes opcdes de MTD ndo sdo mutuamente exclusivas, ou seja, a
implementagao de uma MTD candidata nao exclui a utilizagao de outra. No entanto, muitas
vezes varias técnicas tém beneficios ambientais semelhantes®.

Apenas com a consideragao conjunta de fatores ambientais, econédmicos e sociais, assim
como a sua acessibilidade pratica, a técnica pode ser reconhecida como a melhor disponivel.

As metodologias apresentadas no Documento de Referéncia (REF) Economia e Efeitos
Transversais - Media descrevem de forma consistente a estrutura do processo de tomada de
decisdo e fornecem também um esquema claro e transparente para a elaboracdo de uma
deciso final, na qual os interesses ecoldgicos e econdmicos devem ser equilibrados®’. A
figura a seguir apresenta uma metodologia para avaliar um candidato MTD.

63http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/ippc_brefs/libra ry.
64http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/ippc_brefs/libra ry.
®https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ecm_bref_0706.pdf
66https://pdfs.semanticscholar.org/Od 14/e3c786efb4d546e1f902b36030b8f444d095.pdf
67https://eippcb.jrc.ec.eu ropa.eu/reference/BREF/ecm_bref_0706.pdf

Médulo 2: Performance Ambiental 32


http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/ippc_brefs/library
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/ippc_brefs/library
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ecm_bref_0706.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/0d14/e3c786efb4d546e1f902b36030b8f444d095.pdf
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ecm_bref_0706.pdf

Co-funded by the Circular Economy Innovative Skilis in the Textle Sectar
Erasmus+ Programme Grant Agreement No.: 2017-1-ES01-KA202-038419

: A of e Eampeen oion Leamning Materals

ECOTEX

Identify key environmental issues and collect a list of candidate BAT

echniques with potential environmental advantages:
observed during plant visits,
proposed by (industry) experts,
ound in the literature,

Environmental challenges - local,
regional or global.

Technically feasible guarantee
(proven reliability, unaffected

\___quality, workers’ safety OK, ...) p
)
G z
S B o
dependent on -

[ IE local situation PO BAT
Overall environmental benefit :
(air water waste soil energy ....) =
—
b3
| S :
', 3
dependenton >

ok

l ‘ local situation MOBAK z
e
[ Ratio ‘cost / main environmental benefit’ reasonable J s
o
z
e e ]S
w

( Cost viable for the industry ? J

& G B w

e fo rta‘ type(s)
K r certain type(s

BAT-conclusion:
v Always BAT
v BAT on certain conditions

Figura 11. Procedimento de sele¢do de MTD (BAT) ao nivel industrial®

% Adapted from https://pdfs.semanticscholar.org/0d14/e3c786efb4d546e1f902b36030b8f444d095.pdf
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Como resultado da identificagdo MTD sdo utilizadas as seguintes designagdes: "+" - MTD,
categoria "+/-" - é condicional MTD, "-" - ndo é MTD.

Topico 2.3.3.3 Documento de Referéncia MTD (BREF)

Documento de Referéncia MTD, € um documento resultante da troca de informacdes,
organizado nos termos do artigo 13, elaborado para atividades definidas e descrevendo, em
particular, técnicas aplicadas, niveis atuais de emissdes e consumo, técnicas consideradas
para a determinacdo das melhores técnicas disponiveis, bem como conclusdes MTD e
guaisquer técnicas emergentes, dando especial atengdo aos critérios enumerados no Anexo
111°°. Os documentos BREF podem ser descarregados na pagina web da Comissao Europeia
GEPCIP’. Atualmente a UE desenvolveu 33 Documentos de Referéncia MTD, relativos a
varias industrias:

- 28 sdo "verticais" - para todos os sectores industriais do ANEXO | (incluindo BREF
para a Industria Téxtil). Os documentos de referéncia "verticais" sao preparados para
a utilizacdo num sector industrial;

- 3 documentos de referéncia sdo "horizontais" e aplicdveis a maioria das industrias;

- 2 Documentos de Referéncia (REFs) - (Economia e Efeitos Transversais - Media,
Monitorizac3do de Emissdes para o Ar e Agua);

- 1 BREF para uma atividade 'ndao- PCIP' - Gestao de Rejeitos e Residuos em Atividades
Mineiras.

Os Documentos de Referéncia MTD ndao s3ao normas nem regulamentos técnicos. Os
Documentos de Referéncia MTD nao prescrevem a utilizacdo de nenhuma das tecnologias,
mas oferecem uma gama de niveis de emissdo (descargas) que podem ser alcangados
através da aplicacdo de varias das melhores tecnologias disponiveis no mercado e com o
menor impacto ambiental, tendo em consideracdo as caracteristicas técnicas das
instalacGes, a sua localizacdo geografica e condicbes ambientais locais.

Os Documentos de Referéncia MTD (BREFs) sdo os principais documentos de referéncia
utilizados por:

- Instalagdes industriais, para selecionar a tecnologia mais apropriada entre as varias
existentes;

- Autoridades competentes dos 27 Estados-Membro, que fornecem autorizacdes /
licencas integradas para um impacto ambiental admissivel, as empresas que
representam um potencial significativo de polui¢o na Europa’™.

& https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:334:0017:0119:en:PDF

7 http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
71http://www.hrdpnetwork.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e52068/&352963/08_BAReferenc
eDocumentTextileSector_LalitSharma_GIZ.pdf
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As condigGes de licenciamento, incluindo os valores-limite de emissao (VLE), devem ter por
base as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD). Até a aprovagao dessas novas conclusdes
MTD, os antigos documentos de referéncia MTD devem ser aplicados como conclusdes MTD
para efeitos do IED’%.

Além disso, os Documentos de Referéncia MTD descrevem tecnologias promissoras,
definindo assim um vetor (direcdo) para o desenvolvimento da industria, uma vez que a
introducdo ativa de tecnologias promissoras as redireciona para a categoria de MTD.
Utilizacdo das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) para combater os danos causados pela
poluicdo no sector téxtil”®. Os BREFs tém normalmente as seguintes informacgdes:

- Sumdrio Executivo, Prefacio, Ambito

- 1. Informacgdes gerais sobre o sector em questao

- 2. Processos e técnicas aplicadas

- 3. Niveis de emissdao e consumo

- 4. Técnicas a considerar na determinacdo das MTD
- 5. As Melhores Técnicas Disponiveis

- 6. Técnicas emergentes

- 7. Observagoes finais

- Referéncias, Glossario de termos e abreviaturas

- Anexos

Para a Industria Téxtil, foi desenvolvido um BREF em 2003. O processo de revisdo do BREF
para a Industria Téxtil comecou em 2017 e espera-se que o novo BREF seja publicado em
2021. As MTD formam a base dos valores-limite legais de emissdo em licencas ambientais
integradas para a industria téxtil num vasto nimero de paises. Utilizagdao das Melhores
Técnicas Disponiveis (MTD) para combater os danos causados pela poluicdo no sector

téxtil’*. O BREF Téxtil é uma fonte valiosa:

- De informacdo sobre as técnicas disponiveis, a sua aplicabilidade e os niveis de
consumo e emissao associados as fabricas de diferentes dimensdes e estruturas
(tanto as pequenas como as grandes fabricas)”.

- Para ideias sobre como melhorar os processos de producdo no que diz respeito ao
seu impacte ambiental. As medidas visam, por exemplo:

o Reduzir as perdas e aumentar a eficiéncia na utilizacdo de matérias-primas,
produtos quimicos, etc.;

"https://www.era-comm.eu/EU_Law_on_Industrial_Emissions/module_2/bat.html

7 https://mneguidelines.oecd.org/OECD-Garment-Forum-2019-session-note-Using-best-available-techniques-to-combat-
harm-caused-by-pollution.pdf

74 https://mneguidelines.oecd.org/OECD-Garment-Forum-2019-session-note-Using-best-available-techniques-to-combat-
harm-caused-by-pollution.pdf

75http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e52068/e52963/08_BATReferenceDocumentTextile
Sector_LalitSharma_GIZ.pdf
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Aumentar a qualidade e credibilidade do produto;

Reduzindo a quantidade de energia necessaria;

Reduzindo a quantidade de dagua necessaria;

Evitar ou reduzir a polui¢cdo do ar e da agua;

Evitar ou reduzir a quantidade de substancias perigosas nos produtos’®.

0O O O O O

O BREF da Industria téxtil inclui a descricdo de 130 técnicas no capitulo - 4 "Técnicas a
considerar na determinacao das MTD":

- MTD genérico para toda a industria téxtil;

- MTD integrada ao processo;

- Fim das técnicas de tubos;

- Todos os principais tipos de fibras téxteis, incluindo informagées adicionais sobre
auxiliares, corantes e pigmentos, maquinaria téxtil e receitas tipicas.”’

O ambito do BREF da Industria Téxtil cobre trés sectores:

- Lavagem de l3;

- Operacbes de acabamento de téxteis nas quais a capacidade de tratamento é
superior a 10 toneladas por dia (excluindo o revestimento do chado);

- O sector dos tapetes.

E dada especial atencdo aos seguintes processos (ver Figura 12):

preparacao da fibra;
pré-tratamento;
tingimento;
impressao;

- acabamento.

7 https://www.global-chemicals-waste-
platform.net/fileadmin/files/Summer_School_2015/UBA_Checklist_BAT_Textile_Industry.pdf

” http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e52068/e52963/08_BATReferenceDocumentTextile
Sector_LalitSharma_GIZ.pdf
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Fibre manufacturing:
k—_‘ Natural fibres/Man-made fibres
Spinning of fibres
Yam manufacturing

weaving, knitting, non-woven technologies
Cloth manufacgturjng

| BREF
Finishing processes ‘ Textile

pretreatment, dyeinurintﬂng, coating, finishing Industry

®
v
%

Disposal

Make-up
cutting, sewing, assembling

Figura 12. Estado e ambito do BREF da IndUstria Textil’®

O objetivo da adocdo de MTD na empresa é aumentar a eficiéncia dos valores ambientais e
econdmicos de producdo, impulsionar a produtividade, aumentar o potencial inovador da
empresa, desenvolver novos mercados, melhorar a confianca, a estabilidade, procurar
novas fontes de financiamento, etc., que permitam assegurar um crescimento econémico
estavel e melhorar a competitividade global na inddstria”.

As empresas podem utilizar uma lista de verificacdo para identificar o potencial de melhoria
do impacto ambiental na industria téxtil. A lista de verificacdo é baseada na versao de 2003
do BREF para as industrias téxteis. Na lista de verificacdo, todas as melhores técnicas
disponiveis compiladas no BREF sdo tidas em consideracao e tratadas em tabelas individuais
(ver Figura 13).

"8 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT Textile Vortrag GPCB .pdf
7 http://www.revistaespacios.com/al17v38n33/a17v38n33p32.pdf
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1.6 Water and energy management

@ 5)

See BREF chapters 4...as mentioned below, and 5.1

Follow

BAT is a variety of measures/techniques to minimize water and energy consumption in the production
process. The following is a summary of the selected BAT for water and energy saving.

savings.

BENEFITS: Water and energy savings are often related in the textile industry because the main use
of energy is to heat up the process baths. Resource-conserving techniques result almost in cost

Details

Status

Remarks

Follow

yes

parly

not appl.

yes
no

Do you monitor water and
energy consumption in
the various processes, as
mentioned earlier and
described in 1.1.1 (see
BREF chapter 4.1.2)?

Have you installed flow
control devices and
automatic stop valves on
continuous machinery
(see chapters 4.1.4 and
4.9.2)?

Figura 13. Lista de verificacdo detalhada (fragmento)®

A tabela (ver Figura 14) ajuda a identificar as MTD relevantes e classifica as MTD em relacao
as categorias de impacto nas aguas residuais, no consumo de energia, na utilizacdo de
recursos (incluindo agua doce), nos residuos e na poluicdo atmosférica. As prioridades
devem ser definidas em funcdo do local, tendo em conta a situacdo particular da fabrica em

questéogl.

& https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4294.pdf

81https://www.umweltbundesa mt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4294.pdf

Modulo 2: Performance Ambiental

38



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4294.pdf

Co-funded by the Circular Economy ovalive S s i pxtne Sector
« ‘ Erasmus+ Programme ~eand Anrasmant Na 1% 4. 1 KA. 419
of the European Unlon TR 235 A = Y s :

ECO TEX

number | measure process covered impact categories

- e -

@ b} S "

£ IS =3 b4
e o| 2| 2 5 | wcB
s|S|2|S|E| 2 [B3|B3| ¢

o c |2 . 2c| 8a b
S L © ©
>|lal|ld|alE S so| 38 =

>
LS
el

=R T air poliution

1.5 Washing = J
XX | %X |x @ y,
1.6 Water and energy = J
management X | X [ X | X ‘-@. ,
1.7 Management of waste streams

X '"ﬂ

Figura 14. Tdpicos abrangidos na lista de verificagdo, com indicagdo dos processos abrangidos e das categorias
de impacte abordadas®

Topico 2.3.3.4 Beneficios ambientais das MTD téxteis - exemplos

A tabela seguinte apresenta um exemplo dos beneficios ambientais de trés tipos de MTD
(MTD para boa gestdo domeéstica, para tinturaria e estamparia), considerando o nivel de
beneficio ambiental: X - Alto beneficio ambiental/elevado potencial de economia, e x -
Beneficio ambiental/ potencial de economia:

- -~ © %) ©
T, O S 9] © e
© c S oo ap c o 0
8 = oow|Y| gl 8] ¢
- 17,) Q & o
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et U » c 35 b S S
\L = o (@] c _O =
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MTD para “BOA GESTAO DOMESTICA”
Utilizacao de Utilizar processos de lavagem eficientes, por X ‘ X | ‘ |
agua e energia | exemplo (Capitulo 4.9.1; 4.9.2):
- Substituicdo de excesso de enxaguamento 50-75 % menos consumo de
por enxaguamento intervalado; agua
- Principio Contracorrente.
Reutilizar dgua, por exemplo (Capitulo 4.6.22; X X X

8 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4294.pdf
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Area de aplicacado

Melhores Técnicas
Disponiveis (MTD)

Consumo de agua /
poluicdo de aguas
residuais
Consumo de Energia
Recurso
Volume de residuos
Polui¢cdo atmosférica

4.1.1;4.5.8):

- reutilizar os ultimos banhos de
enxaguamento,

- reutilizar banhos de tintura,

- utilizar a dgua da pré-lavagem para a re-
lavagem (acabamento do tapete),

- usar contracorrente para lavagem continua,

- usar dgua de arrefecimento como dgua de
processo.

Reduz o consumo especifico de
agua de 60 para 25 I/kg

Utilizar maquinas com baixa taxa de alcool
(banho curto). Utilizar maquinas de tingimento
a jato de ar em vez do tingimento a jato
convencional. Os tanques modernos de
tingimento economizam agua. (Capitulo 4.1.4)

X X X

Potencial de poupanca de
agua, quimicos e energia para
aquecimento até 50%.

MTDs para TINTURARIA

MTDs gerais
para
tingimento em
lote

Utilizacdo de mdquinas de tingir com (Capitulos

4.6.19-4.6.21):

- comandos automaticos para volume de
enchimento, temperatura e outros
parametros relevantes;

- sistemas de aquecimento e arrefecimento
com aguecimento indireto;

- tampas e portas para minimizar a perda de
vapor nas maquinas de tingimento
fechadas.

A otimizacdo do equipamento
das maquinas de tingimento de
guincho economiza até 50% de
agua doce e até 30% de
energia, em todo o processo de
tingimento.

Tingimento
por lotes com
corantes
reativos

Tingimento por exaustdo de fibras de celulose
com corantes reativos com baixo teor de sal.
(Capitulo 4.6.11)

X

Reduz o consumo de sal neutro
em um tergo. Importante em
zonas de clima arido com
balanco hidrico negativo.

MTDs para ESTAMPARIA

Geral

Redugdo do consumo de dgua nos processos de

lavagem (Capitulo 4.7.7):

- controlo de arranque/paragem para a
limpeza da correia de impressao

- da parte mais limpa da agua de

Reduz o consumo de agua até
55 %.
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Area de aplicacado

Melhores Técnicas

Disponiveis (MTD)
residuais
Recurso

Consumo de agua /
poluicdo de aguas
Consumo de Energia
Volume de residuos
Polui¢cdo atmosférica

enxaguamento da limpeza dos
espremedores e peneiras,

- daagua de enxaguamento da limpeza da
correia de impressao.

Figura 15. Beneficios ambientais das MTDs para uma boa gestdo doméstica, tinturaria e estamparia®

No Capitulo 4.1.3 do BREF da Industria Téxtil, melhorias de processo para tingimento, uma
das técnicas referidas é a preparacao e distribuicdo automatizada de produtos quimicoss4, o
que inclui:

- Medidores quimicos dos sistemas de dosagem controlados automaticamente por
microprocessador;

- Normalmente os corantes mais utilizados (de maior consumo) sdo selecionados para
automacao;

- Geralmente aplicados em muitas empresas da industria téxtil (exemplos de fabricas
com capacidade de producdo variando de 70 t/dia a 5 t/dia).

Os beneficios principais desta MTD sao:

- Melhor desempenho correto a primeira vez;

- Minimizar as medidas corretivas (por exemplo, voltar a fazer, tingir novamente);

- Reducdo significativa da poluicdo das aguas residuais e dos produtos quimicos
desperdigados, gracas a minimizacdo/evasao dos residuos licorosos.

O Capitulo 4.5.7 do BREF da Industria Téxtil identifica as MTD de recuperacdo e reutilizacdo
de alcalis provenientes da mercerizacdo, no processamento do algodao:

8 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/4289.pdf
8 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf
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Figura 16. Esquema do processo de recuperag¢do da soda caustica®

O processo de mercerizacdo € uma das principais fontes de carga alcalina de aguas
residuais. Neste processo, a agua de lavagem da mercerizacdo (lixivia fraca: 40 - 50 g
NaOH/l) é concentrada por evaporacdo para reutilizacdo na mercerizagdo. O grau de
reciclagem é de até 80% e a carga alcalina das 4guas residuais é reduzida drasticamente.
Normalmente esta MTD tem um prazo de retorno financeiro inferior a 1 ano.

Os capitulos 4.9.1 e 4.9.2 do BREF da Industria Téxtil referem-se a medidas de redug¢do do
consumo de dgua (processos de lavagem eficientes)®. A figura seguinte apresenta algumas
das técnicas e os beneficios alcancados em termos de consumo de agua:

& http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf

86
http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT Textile Vortrag GPCB .pdf
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* Replacement of overflow rinsing with “drain and fill | Water consumption
rinsing" or “smart rinsing". | (/kg)
* Use of “Drain and fill" in combination with low liquor | Pretreatment process
ratio machines equipped with time-saving devices | Washing for desizing 3-4
(power draining and filling, combined cooling and Washing after bleaching 4.5
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Figura 17. Niveis de consumo de dgua especificos para processos de lavagem continua

O Capitulo 4.6.22 do BREF da Industria Téxtil relacionado com a reutilizagdo/reciclagem da
agua em processos de tingimento por lotes refere-se:

- Os banhos utilizados no processo de tingimento por esgotamento a quente, sdo
analisados quanto ao corante residual e concentracdo dos produtos auxiliares,
reabastecidos e reutilizados para tingir outros lotes.

- Os sistemas mais faceis de reutilizacdao sdao classes de corantes com alta afinidade
(exaustdo) e alteragcdes minimas durante o processo de tingimento (por exemplo,
corantes acidos para nylon e 13, corantes bdsicos para acrilico, corantes diretos para
algodao e corantes dispersos para fibras sintéticas)

- Em média s3ao possiveis quatro ciclos da mesma tonalidade, obtendo-se uma
reducdo do consumo geral de dgua em 33 % e uma reducdo de custos (dependendo
do prego da 4gua e dos custos de descarga dos efluentes) %.

Os principios gerais para a gestdo e tratamento de aguas residuais®® incluem:

- Comecar pela caracterizacdo dos diferentes fluxos de aguas residuais geradas nos
processos da empresa e segregd-las de acordo com seu tipo de contaminantes e
carga. Com esta informacdo, decidir o destino de cada tipo de efluentes gerados,
incluindo os que podem ser reciclados ou reutilizados e os que devem ser tratados.

& http://www.hrdp-

network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT Textile Vortrag GPCB .pdf
88http://www.hrdpnetwork.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Texti|e_Vo
rtrag_GPCB_.pdf
89http://www.hrdpnetwork.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_TextiIe_Vo
rtrag_GPCB_.pdf
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* Characterizing the different waste
water streams arising from the
process

* Segregate the effluents at source
according to their contaminant type
and load

« To ensure that a treatment facility
receives only those pollutants it can
cope with

* To enable the application of recycling
or re-use options for the effluent

Segregated effluents
destined for
different treatments

Figura 18. Etapas do ciclo de vida e limites do sistema®

- Na&o enviar aguas residuais para a instalacdo de tratamento biolégico que possam
causar avarias na mesma.

- Aplicar técnicas alternativas de limpeza de aguas residuais com volumes relevantes
de substancias ndo biodegradaveis:

o Oxidacdo quimica para fluxos parciais de aguas residuais altamente poluidas,
selecionadas e ndo biodegradaveis (por exemplo, banhos de desencolagem);

o Precipitacdo e floculacdo para caudais parciais contendo metais pesados

o Processo de membranas para fluxos parciais de aguas residuais muito
coloridas e 4guas residuais com um elevado volume de substancias
dissolvidas;

- Se as aguas residuais com compostos ndo biodegraddveis ndao forem tratadas
separadamente, é entdo necessario um tratamento fisico-quimico adicional das
aguas residuais como um todo;

- Residuos especificos do processo (por exemplo, residuos de pasta de impressao,
residuos de impregnacdo) ndo devem entrar nas aguas residuais, mas ser eliminados
de uma forma mais adequadagl.

Um exemplo de caso, apresentado como uma MTD é a descoloragdo utilizando tecnologia
de membrana®.

%0 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf
91http://www.hrdpnetwork.com/live/hrd pmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vo
rtrag_GPCB_.pdf

92 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf
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2. step: electrochemical de-colouration

Figura 19. Exemplo de caso: Descoloragdo utilizando a tecnologia de membrana”

Este exemplo apresenta as seguintes condi¢bes e beneficios:

- Caracterizacdo da empresa: tecido tricotado de acabamento da empresa. Pré-
tratamento das dguas residuais do tingimento por lote e de maquinas de lavar
continuas.

- Processo MTD: 19 passo: nano filtracdo, com uma eficiéncia de descoloracdo: 80-
>99% e 29 passo: descoloragdo eletroquimica, com uma eficiéncia de descoloragdo:
35 —78%. Apods tratamento em estagdao municipal de tratamento de 4dguas residuais.

O pré-tratamento anaerdbico dos efluentes de desencolagem94 também é apresentado
como uma MTD.

Com as seguintes condicOes e beneficios:

- Caracterizacdao da empresa: empresa de acabamentos tecidos, tricotados e ndo-
tecidos;

9 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf
9 http://www.hrdp-
network.com/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e48745/e49028/e58164/e58169/BAT_Textile_Vortrag_GPCB_.pdf
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- Processo BAT: tamponamento/pré-acidificacdo e tratamento anaerdbico em reator
de leito fixo. Eficiéncia na remogdo de COD: 60 - 70 %. Apds tratamento em estacao
municipal de tratamento de aguas residuais.
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2.3.4 Sugestoes de Leitura

http://www.revistaespacios.com/al7v38n33/al17v38n33p32.pdf

http://www.eeaa.gov.eg/portals/0/eeaaReports/BATAMED/BATAMED%20Project%2
OBrochure/Textile%20Egypt EN CORR.pdf

Brigitte Zietlow BAT in textile manufacturing. Workshop Textile Industry 18-
21/04/2015 — http://seip.urban-
industrial.in/live/hrdpmp/hrdpmaster/igep/content/e62771/e63552/e65250/e6525
1/e65474/Annex22 BATintextilemanufacturing.pdf

Harald Schonberger, Thomas Schéafer Best Available Techniques in Textile Industry
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/227
4.pdf

Margherita Secci, Giorgio Grimaldi Best Available Techniques (BAT) BREFs on Textile
and Weaving Industries
http://www.isprambiente.gov.it/contentfiles/00001800/1807-breftextile.pdf

Miray Emreol Gonluglr Sustainable Production Methods in Textile Industry
https://api.intechopen.com/chapter/pdf-preview/65473

https://www.researchgate.net/publication/238658170 Promotion of Best Availabl
e Techniques BAT in the Textile and Leather Industry in Developing Countries
and Emerging Market Economies

http://asiapacific.recpnet.org/uploads/resource/5dc73954aa0cal086e074affc20895
12.pdf
Choudri, B. S. & Baawain, Mahad. (2016). Textiles Waste Management. Water

Environment Research. 88. 1433-1445(13).
D0i:10.2175/106143016X14696400495172.
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https://api.intechopen.com/chapter/pdf-preview/65473
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2.3.5 Questionario

Questionario de Autoavaliagao

1. Quais as técnicas a considerar na determinagao das MTD? (selecione a op¢do mais

adequada)
a. Genéricas
b. Lavagem dela
c. Acabamento téxtil
d. Todas as anteriores

2. O que é um BREF? (selecione a op¢dao mais adequada)

a. Resultados de uma troca de informac¢Ges sobre as melhores técnicas
disponiveis

b. Fornece as autoridades competentes, empresas, publico, Comissdo, etc.,
informagdes para a sua tomada de decisdo, incluindo os niveis de emissao
associados as MTD

c. Ferramenta para impulsionar a performance ambiental IPPC
Todas as anteriores

3. Quais os critérios principais no procedimento para avaliar a candidata a MTD?
(selecione a opcdo mais adequada)

a. Viabilidade técnica

b. Beneficio ambiental global
c. Viabilidade econdmica

d. Todas as anteriores
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Unidade 2.4 Performance ambiental dos produtos téxteis

2.4.1 Introducao

O vestudrio tem um ciclo de vida longo e complicado (isto é, a cadeia de fornecimento e os
processos posteriores apos a fabricacdo), consistindo em diversas fases, incluindo producao
e extragdao de recursos, fabricacao de fibras e fios, fabricacdo de téxteis, montagem de
vestuario, embalagem, transporte e distribuicdo, utilizagdo do consumidor, reciclagem e
eliminacgado final. Os impactes ambientais associados a produgao e uso de vestudrio durante
toda a sua vida util, incluem emissdes de dguas residuais, producao de residuos sélidos e
diminuigdo significativa dos recursos através do consumo de agua, minerais, combustiveis
fosseis e energia®.

2.4.2 Breve descrigao

Conhecimentos Aptidoes Competéncias
No final da unidade, o formando ira: No final da unidade, o formando sera No final da unidade, o formando adquirira a
capaz de: responsabilidade e autonomia para:

- Conhecer a definicadode |- Avaliar a Performance - Aplicar a analise da

Avaliacdo do Ciclo de
Vida (ACV) [EN: Life
Cycle Assessment (LCA)];
Conhecer os conceitos,
estrutura e aplicacdo do
método de Avaliagao do

Ambiental de produtos e
sistemas usando o
método de Avaliacdo do
Ciclo de Vida.

pegada hidrica e de
carbono na tomada de
decisdo numa empresa
produtiva, utilizando o
método de Avaliacdo do
Ciclo de Vida.

Ciclo de Vida para avaliar
a pegada de carbono e a
pegada hidrica.

2.4.3 Conteudo da Unidade
Topico 2.4.3.1 Definicao de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV)

Com base nas normas ISO, na Industria Téxtil, ha cinco fases a serem consideradas no ciclo
de vida de um produto, para a sustentabilidade ambiental®®: (a) fase material, (b) fases de
fabricacdo, (c) fases de venda a retalho, (d) fase de consumo e (e) fases de eliminacgao.

% Environmental Impacts in the Fashion Industry. A Life-cycle and Stakeholder Framework. Anika Kozlowski, Michal
Bardecki, Cory Searcy, JCC 45 Spring 2012 © Greenleaf Publishing 2012, 17-36pp.

% Kyung Eun Lee, Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2017 S.S. Muthu (ed.),

Sustainability in the Textile Industry, Textile Science and Clothing Technology, DOI 10.1007/978-981-10-2639-3_3
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Figura 20. Ciclo de vida da produgdo téxtil e de vestuario®

A Avaliacdo do Ciclo de Vida, definida pela 1ISO 14040 e I1SO 14044, é a compilacdo e
avaliacdo das entradas e saidas e os possiveis impactos ambientais de um sistema de
produto durante a vida util do produto. A ACV aborda os aspetos ambientais e os possiveis
impactos ambientais (por exemplo, utilizacdo de recursos e as consequéncias ambientais
das libertacdes) ao longo do ciclo de vida de um produto, desde a aquisicdo de matéria-
prima até a producao, utilizacdo, tratamento em fim de vida, reciclagem e eliminacao final
(isto é, do berco ao tumulo) .

%7 Handbook of Life Cycle Assessment (LCA) of Textiles and Clothing. Subramanian Senthilkannan Muthu (Editor).
Woodhead Publishing Series in Textiles, 2015, ISBN-13: 978-0081001691
% https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:14040:ed-2:v1:en
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A ACV pode ser definida como um método quantitativo e baseado em sistemas, para avaliar
o impacto ambiental de um produto. E uma ferramenta utilizada para avaliar as etapas e o
impacto de toda a vida util de um produto, desde a extragdo da matéria-prima (bergo) até o
tratamento de residuos (tumulo). Além disso, a ACV nao inclui normalmente os impactos
sociais nem os econémicos”".

Exemplo de caso real: Avalia¢ao do Ciclo de Vida (ACV) de Fibra de Algodao Organico

Ambito #LCA #0rganicCotton #Raw materials

Valor Neste caso pode aprender a construir um Inventdrio do Ciclo de Vida (ICV)
Acrescentado | atualizado e devidamente documentado para a fibra de algodao organico
(descarocado e enfardado), representativo da producdo global mundial.
Este Inventario de Ciclo de Vida (ICV) de Fibra de Algodao Organico foi
pedido pela Textile Exchange.

Fonte de Informacgdo: Pagina web da Textile Exchange. Nov 2019

The life cycle assessment of organic cotton fiber — A Global Average.
Textile Exchange 2014.

Informagao https://textileexchange.org/wp-content/uploads/2017/06/TE-
Adicional LCA of Organic Cotton-Fiber-Summary of-Findings.pdf

As quantificagdes da ACV podem ser realizadas de muitas formas, que sao rotuladas como
variantes da ACV. As mais populares destas variantes sdo:

- Do ber¢o ao tumulo — avaliagdo completa do ciclo de vida que inclui todas as etapas
de um ciclo de vida.

Exemplo de caso real: Avaliacdao do Ciclo de Vida de um par de jeans

Ambito #LCA #global production footprint #supplychain #consumer #end of life
#brand
Valor Compreender o impacte ambiental de um par de calgas Levi's® 501°®. LEVI

Acrescentado | STRAUSS & CO. © 2015. O ciclo de vida de um par de jeans. Este estudo
mostra a pegada de carbono e dgua em diferentes aspetos: producdo de
algodao, producao de tecidos, fabricacdo de vestuario, embalagem,
diversos, transporte & distribuicao, cuidados do consumidor e o fim de

* The life cycle of a jean. Understanding the environmental impact of a pair of Levi’s® 501® jeans. LEVI STRAUSS & CO. ©
2015 http://www.levistrauss.com/wp-content/uploads/2015/03/Full-LCA-Results-Deck-FINAL.pdf
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vida.

Fonte de informagado: Pagina web da Pepe Jeans. Nov2019.
The life cycle of a Jean. Understanding the environmental impact of a pair
of Levi’s 501 jeans 2007.

Informagao http://www.levistrauss.com/wp-content/uploads/2015/03/Full-LCA-
Adicional Results-Deck-FINAL.pdf

- Do bergo ao portdo (EN: Cradle to gate) - a avaliagao do ciclo de vida trata apenas
dos processos de extracdo da matéria-prima, produgao, fabricacdo, embalagem e
transporte. Avalia apenas as atividades que ocorrem no interior da fabrica. Nao inclui

as fases de distribuicdo, utilizagio pelo consumidor e eliminagdo*®.

Raw material
acquisition and
synthesis of starting Cradle
materials
nput \ Output
Energy [ Product synthesis Gate Emissions to
Environment
Raw
Materials —
Co-Product
Product usage and .
disposal Grave Formation
l Solid Waste
Recycling back
into raw materials Cradle

Figura 21. Etapas do ciclo de vida e limites do sistema ™"

Toépico 2.4.3.2 Fases da Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV)

Existem quatro fases num estudo de ACV*®: a fase de definicdo de objetivo e ambito, a fase

de analise de inventario (fase de ICV), a fase de avaliacdo de impacto (AACV) e a fase de
interpretacao.

1% 5y bramanian Senthilkannan Muthu. Assessing the Environmental Impact of Textiles and the Clothing Supply

Chain. Woodhead Publishing, 2014, ISBN9781782421047

1% picks A.P., Hent A. (2015) An Introduction to Life Cycle Assessment. In: Green Chemistry Metrics.
SpringerBriefs in Molecular Science. Springer, Cham.

192150 14040:2006
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Figura 22. Fases da ACV
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O ambito, incluindo os limites do sistema e o nivel de detalhe, de uma ACV depende do
assunto e da utilizacdo pretendida do estudo. A profundidade e a amplitude da ACV podem
diferir consideravelmente, dependendo do objetivo de uma ACV especifica’®.

Fase de defini¢do de objetivos e ambito

De acordo com a norma ISO 14040, a primeira fase de uma ACV é a definicdo do objectivo e
do ambito, onde sdo tomadas todas as decisdes gerais para a criagcdo do sistema de ACV. O
objetivo e o ambito devem ser definidos de forma clara e coerente com a aplicacdo
pretendida. Na definicdo do objetivo, os seguintes pontos devem ser definidos™®:

- A aplicacdo pretendida de um estudo ACV - Uma ACV pode ser utilizada para muitas
aplicacoes diferentes, tais como marketing, desenvolvimento de produtos, melhoria
de produtos, planeamento estratégico, etc.;

1% Handbook of Life Cycle Assessment (LCA) of Textiles and Clothing. Subramanian Senthilkannan Muthu

(Editor). Woodhead Publishing Series in Textiles, 2015, ISBN-13: 978-0081001691
19% https://web.stanford.edu/class/cee214/Readings/ISOLCA.pdf
http://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf

105
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O objetivo de um estudo ACV - O objetivo de uma ACV pode variar muito e
determinara o ambito do estudo. Se o estudo se destina a ser publicado, o ambito
serd mais abrangente e incluird um maior esfor¢co de recolha de dados e um
processo de revisao formal. Se a ACV for utilizada internamente, ndo serd necessaria
uma revisao critica, o ambito sera ditado pelo objetivo da empresa e pelo seu acesso
aos dados;

O publico-alvo de um relatério de ACV - O publico pode ser os acionistas, executivos,
engenheiros, consumidores, etc., dependendo dos objetivos do cliente;

Utilizacdo para andlise comparativa - os motivos devem ser definidos se os
resultados da ACV se destinam a sua utilizacdo para fins comparativos. A revisdo
critica é obrigatdria se os resultados vao ser publicados.

Durante a definicdo do ambito, o produto ou sistema de processo em estudo é
caracterizado. Os seguintes fatores requerem definicdo antes que a ACV seja feita®®:

Funcdo do produto: para descrever um produto, a sua funcdo tem de ser definida.
Para isso, as exigéncias sobre o produto tém de ser definidas. No caso de se
pretender comparar produtos diferentes, as diferentes funcionalidades de cada um
devem ser documentadas de forma precisa;

Unidade funcional - a Unidade funcional é a definicdo quantitativa da funcdo de um
produto. Para comparar dois produtos, suas Unidades funcionais devem ser
equivalentes;

Fluxo de referéncia - € uma parte da definicdo da Unidade funcional. O fluxo de
referéncia é a medida dos componentes do produto e materiais necessarios para
cumprir a fungdo, conforme definido pela Unidade funcional. Todos os dados
utilizados na ACV devem ser calculados ou ajustados de acordo com este fluxo de
referéncia;

Limites do sistema - o limite do sistema define quais processos serdo incluidos ou
excluidos do sistema; ou seja, a ACV.

106
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Figura 23. Exemplo de um sistema de produto para Acv'”’

E util descrever o sistema utilizando um diagrama de fluxo de processo mostrando os
processos e suas relagdes. A Figura 23 mostra o sistema do produto ou diagrama de fluxo de
processo genérico com todos os processos incluidos na ACV mostrados dentro da caixa

marcada como o Limite do Sistema (System Boundary)*®.

Os limites de um sistema sdao definidos por critérios de corte. Os critérios de corte sdo
utilizados para definir as pegas e materiais incluidos e excluidos do sistema do produto.
Existem quatro opgdes principais para definir os limites do sistema: Ber¢o ao Tumulo (Cradle
to Grave); Berco ao Portdo (Cradle to Gate); Portdo ao Tumulo (Gate to Grave) e Portdo ao
Portdo (Gate to Gate) (ver figura 21. Etapas do ciclo de vida e limites do sistema).

97 150 14040:2006

108 1 ttp://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf
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Procedimentos de alocagdo

Alocacdo é a divisdo e relagdao das entradas e saidas de um processo com os produtos
relevantes e por produtos. A alocagao a diferentes produtos pode ser feita de acordo com
uma das regra5109:

Alocacdo por Massa: as entradas e saidas de um processo sdo atribuidas a todos os
seus produtos proporcionalmente a sua massa;

- Alocagdo por Valor de Aquecimento: as entradas e saidas de um processo sdo
atribuidas a todos os seus produtos de acordo com o seu valor de aquecimento. Este
método de alocacdo é frequentemente utilizado para processos de producdo de
combustiveis;

- Alocacdo por Valor de Mercado: as entradas e saidas de um processo sdo atribuidas
a todos os seus produtos de acordo com o seu valor de mercado;

Alocagdo por Outras Regras: pode incluir energia, contelddo de substancias, etc.

Requisitos de qualidade dos dados

Os requisitos de qualidade dos dados devem ser documentados para definir as propriedades
necessarias dos dados para o estudo. As descricdes da qualidade dos dados sdo importantes
uma vez que a qualidade dos dados tem uma influéncia significativa sobre os resultados do
estudo da ACV. Os requisitos de qualidade dos dados tém de ser definidos no inicio do
estudo. Na maioria dos casos, a qualidade dos dados é um compromisso entre a viabilidade
e a integridade. A qualidade de um conjunto de dados sé pode ser avaliada se as
caracteristicas dos dados estiverem devidamente documentadas. A qualidade dos dados
determina, portanto, a qualidade da documentacdo. As seguintes questdes devem ser

consideradas para a qualidade dos dados**°:

- Aquisicdo de dados: os dados sdao medidos, calculados ou estimados? Que
guantidade de dados necessarios sdo dados primarios (em %) e que quantidade de
dados é retirada de referéncias bibliograficas e bases de dados (dados secundarios)?

- Referéncia temporal: quando é que estes dados foram obtidos e ocorreram grandes
alteracOes desde a recolha de dados que possam influenciar os resultados?

- Referéncia geografica: para que pais ou regido sao estes dados relevantes?

- Tecnologias (Melhores Técnicas Disponiveis) - Os dados secundarios da bibliografia
ou bases de dados sdo representativos para a tecnologia de ponta ou para a mais
antiga?

- Precisdo: os dados sdao uma representacdo exata do sistema?

199 http://www.gabi-software.com/fileadmin/GaBi_Manual/GaBi_Paperclip_tutorial_Part1.pdf

110 http://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf
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- Totalidade: estdo em falta alguns dados? Como sdao preenchidas as lacunas de
dados?

- Representividade, consisténcia, reprodutibilidade: os dados sdo representativos,
consistentes e podem ser reproduzidos?

Fase de analise de inventario

A fase de analise de inventario de ciclo de vida (fase ICV) é um inventario de dados de
entrada/saida em relagdo ao sistema em estudo. Envolve a recolha dos dados necessarios
para atingir os objetivos do estudo definido. A Andlise de Inventdrio é a fase de ACV que
envolve a compilacdo e quantificacdo de entradas e saidas para um determinado sistema de
produto ao longo de seu ciclo de vida ou para processos isolados***.

Goal and scope defintion ~  f=———————= 1
|
|
|
i
Preparing for data collection H
|
|
~——e= Revised data collection sheet Data collection sheet ;
|
Data collection !
]
Collected data !
i |
|
Validation of data :
]

Validated data Allocation

incluces
Relating data to unit process - - — reuse and
recycling

l Validated data per unit process

Relating data to functional und

Validated data per functional unit

Data aggregation

Additional data Calculated inventory
or unit processes
required
Refining the system boundary
\J

Completed inventory

Figura 24. Procedimentos simplificados para analise de inventario™

1 htps://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14040:en
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A medida que os dados sdo recolhidos, e se aprende mais sobre o sistema, 0s requisitos ou
limitagdes dos dados podem ser redefinidos ou pode ser necessaria uma mudang¢a nos
procedimentos de recolha de dados para cumprir o objetivo do estudo. Algumas vezes
podem ser identificadas questdes que requerem revisdes do objetivo ou da definicdo do
ambito do estudo. Apds todos os dados do processo serem recolhidos, é criada uma tabela
ICV para todo o sistema do produto. O ICV é frequentemente apresentado como uma tabela
qgue lista todas as entradas e saidas de material e energia para o sistema. A analise de
entradas-saidas é utilizada ha muito tempo a nivel regional ou nacional***.

A fase de recolha de dados e classificacdes é a mais trabalhosa e morosa de todas as fases
de uma ACV. Inclui a recolha de dados quantitativos e qualitativos para cada processo
unitdrio do sistema. Os dados para cada processo unitario podem ser classificados da
seguinte forma: insumos energéticos; insumos de matérias-primas; insumos auxiliares;
outros insumos fisicos; produtos; co-produtos; residuos; emissdes atmosféricas, hidricas e
para o solo; outros aspetos ambientais.

Antes de calcular o inventdrio do ciclo de vida, devem ser concluidas as trés etapas
seguintes:

- Validagdo de dados - a validagao dos dados recolhidos é um processo continuo. Isto
pode ser feito com balan¢cos de massa ou de energia, bem como através de uma
comparac¢ao com dados semelhantes;

- Relagdo de dados com processos unitalrios - os dados tém de estar relacionados
com oS processos unitarios;

- Relagao dos dados com a unidade funcional - os dados tém de estar relacionados
com a unidade funcional.

Estas etapas sdao necessarias para gerar o ICV para cada processo unitdrio e para o sistema
geral do produto. O ICV de todo o sistema do produto é a soma de todos os ICVs de todos os
processos envolvidos.

A finalidade da fase de avaliacdo de impacto do ciclo de vida (AICV) é fornecer informacdes
adicionais para ajudar a avaliar os resultados do ICV de um sistema de um produto, de modo
a compreender melhor a sua importancia ambiental**. A AICV, por sua vez, é executada em
vérias etapas'®>:

1. Selecdo de categorias, indicadores e modelos de impacte.

2. Classificacdo. Uma etapa qualitativa onde sdo descritas as "intervencgGes" (entradas e
saidas) que contribuem para cada uma das categorias de impacte.

113
114
115

http://www.gabi-software.com/fileadmin/gabi/tutorials/tutoriall/GaBi_ Education Handbook.pdf

I1SO 14040

Weighting and valuation in selected environmental systems analysis tools e suggestions for further developments. Sofia
Ahlroth a,*, Mans Nilsson, Géran Finnveden, Olof Hjelm , Elisabeth Hochschorner, Journal of Cleaner Production 19 (2011)
p.145-156.
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3. Caracterizagdo. Aqui os modelos escolhidos sdao utilizados para quantificar a
contribuicdo das diferentes intervenc¢des para as diferentes categorias de impacte.

4. Normalizacdo. Aqui os resultados da caracterizacdo sdo comparados com varios
valores de referéncia, por exemplo, a contribuicdo total para a categoria de impacte
de um pais.

5. Agregracdo/Classificacdo. Uma avaliagdo qualitativa.

6. Ponderacdao. Aqui os resultados da caracterizagdo ou normalizagdao sao finalmente
ponderados uns contra os outros, com fatores de ponderacgdo quantitativa.

7. Analise da qualidade dos dados.

De acordo com a norma ISO para ACV, os passos 1-3 sdo obrigatérios numa Avaliacado de
Impacto do Ciclo de Vida (embora ndo seja obrigatério realizar tal avaliacdao). Os passos 4-7
sao voluntarios, com algumas excec¢des. O passo 7 é obrigatério em aplicagdes onde as
opcoes estdo a ser comparadas e os resultados divulgados. O passo 6 (ponderacdo) ndo é
permitido em tais aplicacbes. Foram desenvolvidos vdrios métodos de ponderacao
genéricos.

Categorias de impacte e o método de avaliagdo de impacte

Deve ser determinado que categorias de impacte, indicadores de categoria e modelos de
caracterizacdo estdo incluidos no estudo da ACV. A selecdo das categorias de impacte,
indicadores de categoria e modelos de caracterizacdo utilizados na metodologia AICV deve
ser consistente com o objetivo e ambito do estudo. Exemplos de categorias de impacte sdo
descritos na ISO/TR 14047,

A selecdo das categorias de impacte deve refletir um conjunto abrangente de questdes
ambientais relacionadas ao sistema do produto em estudo, tendo em consideragao o
objetivo e o ambito. As categorias de impacto selecionadas devem abranger os efeitos
ambientais do sistema de produto analisado. A escolha das categorias de impacte e a
escolha do método de avaliacdo de impacte devem ser documentadas na definicdo do

objetivo e do 4mbito™’.

Os resultados da fase de Inventario do Ciclo de Vida incluem muitas emissdes diferentes.
Apds as categorias de impacte relevantes serem selecionadas, os resultados de ICV sdo
atribuidos a uma ou mais categorias de impacto. Se as substancias contribuem para mais de
uma categoria de impacto, devem ser classificadas como contribuintes para todas as

116https://www.researchgate.net/puincation/308568645 Selection of Impact Categories Category Indicators and Char

acterization Models in_Goal and Scope Definition
"https://ec.europa.eu/environment/eussd/pdf/footprint/PEF%20methodology%20final%20draft.pdf
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categorias relevantes. Por exemplo, o CO2 e o CH4 s3o ambos atribuidos a categoria de
impacto "potencial de aquecimento global"**®,

Normalizagao, avaliagdo, agregacao e ponderagdo sao todos elementos opcionais que sao
realizados para facilitar a interpretacdo dos resultados da AICV. E essencial que estas a¢des
sejam documentadas de forma transparente, ja que outros individuos, organizacdes e
sociedades podem ter preferéncias diferentes para mostrar os resultados e podem querer

normaliza-los, avalid-los, agregé-los ou pondera-los de forma diferente™.

A normalizacdo envolve a exibicdo da magnitude dos resultados do indicador de impacto em
relacdo a um montante de referéncia. Por exemplo, isto pode ser feito para comparacgao
com um sistema de referéncia. Os potenciais de impacto quantificam o potencial de
impactos ecoldgicos especificos. Na etapa de normalizacdo, os resultados da categoria de
impacto sao comparados com referéncias, de modo a fazer a distingao entre o que é normal
ou ndo. Para a normalizacdo, sdo utilizadas quantidades de referéncia para uma regido ou
pais de referéncia durante um periodo de tempo™®°.

Fase de interpretacao

O objetivo da fase de interpretac¢do do ciclo de vida é tirar conclusdes, identificar limitagdes
e fazer recomendacgdes para o publico-alvo da ACV. Os papéis e responsabilidades das varias
partes interessadas devem ser descritos e tidos em considera¢ao. Caso tenha sido realizada
uma revisao critica, estes resultados também devem ser descritos. Na fase de interpretacao,
os resultados sdo verificados e avaliados para verificar se sdo consistentes com a definicdo
do objetivo e do dmbito e, se o estudo estd completo. Esta fase inclui duas etapas
principai5121:

- identificacdao de questdes importantes;

- avaliacdo.
O primeiro passo da fase de interpretacao do ciclo de vida é estruturar os resultados do ICV
e AICV, e identificar as "questGes significativas" ou elementos de dados que contribuem de

forma mais significativa para os resultados do ICV e AICV para cada produto, processo ou
servico. As questdes significativas podem incluir'®*:

- Elementos de inventario como o consumo de energia, principais fluxos de materiais,
residuos e emissoes, etc.;

- Indicadores de categoria de impacto que sdo de interesse especial ou cuja
guantidade é preocupante.

118
119
120

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-impact-assessment
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-impact-assessment
https://www?2.mst.dk/udgiv/publications/2005/87-7614-574-3/pdf/87-7614-575-1.pdf
https://web.stanford.edu/class/cee214/Readings/ISOLCA.pdf
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/life-cycle-interpretation
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- Contribui¢des essenciais dos estagios do ciclo de vida para os resultados de LCI ou
LCIA, tais como processos unitarios individuais ou grupos de processos (por exemplo,
transporte, produgao de energia).

O objetivo da avaliagdao é aumentar a credibilidade do estudo. Os trés métodos seguintes
devem ser utilizados para a avaliagcdo: verificacdo da completitude, verificacdo da
sensibilidade, verificacdo da consisténcia.

Os resultados da Avaliagao do Ciclo de Vida devem ser reunidos num relatério abrangente
para apresentar os resultados de uma forma clara, transparente e estruturada. O relatério
deve apresentar os resultados do ICV e do IACV e, também, todos os dados, métodos,
suposicoes e limitagdes de forma suficientemente detalhada. O documento de referéncia

deve conter todos os elementos indicados na norma ISO 140443,

As normas ISO exigem revisdes criticas a serem realizadas em todas as Avalia¢cdes do Ciclo
de Vida, apoiando uma assercdo comparativa. O tipo e o ambito (finalidade, nivel de
detalhe, pessoas a serem envolvidas no processo, etc.) da revisdo critica é descrito no
relatdrio da ACV. A revisdao deve garantir a qualidade do estudo de acordo com o seguinte:
os métodos da ACV sdo consistentes com os padrdes I1SO; os dados sdo apropriados e
adequados em relagdo ao objetivo do estudo; as limita¢des sdo estabelecidas e explicadas;
as suposicoes sdo explicadas; e o relatério é transparente e consistente e, o tipo e estilo sao
orientados para o publico-alvo. A revisao critica pode ser feita por um especialista externo

. . . 124
ou interno, ou por um painel de partes interessadas™".

Exemplo de caso real: Avalia¢ao do Ciclo de Vida dos téxteis de Ia

Ambito #LCA #Wool #Guidelines #Raw materials

Valor Diretrizes para realizar uma Avaliacdo do Ciclo de Vida do desempenho
Acrescentado | ambiental de téxteis de |3. Este documento tem orientacBes gerais sobre a
Avaliacdo do Ciclo de Vida com base em vdrias fontes, que fornecem
informacdes basicas para pessoas que desejam realizar uma Avalia¢do do
Ciclo de Vida de produtos de |3.

Fonte de Informagao: Pagina web de Iwto. Nov 2019

Informacgao https://www.iwto.org/sites/default/files/files/iwto_resource/file/IWTO0%2
Adicional OGuidelines%20for%20Wo0l%20LCA.pdf

123 http://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf

Introduction to Life Cycle Assessment. http://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf
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Topico 2.4.3.3 Pegada de Carbono

A pegada de carbono é o método central para a avaliagdo de téxteis e outros produtos
relativamente as suas contribui¢cdes para as mudangas climdticas e, tem em considerac¢do a
importancia relativa de diferentes gases de efeito estufa.

A pegada de carbono é uma forma simplificada de cdlculo da Pegada Ambiental do Produto
(PAP) [EN: product environmental footprint (PEF)]. Baseado na ja descrita norma I1SO 14040.
A pegada de carbono é simplificada no sentido de que apenas uma categoria de impacto
(mudanga climatica) é considerada, enquanto um PAP ou ACV normalmente considera
outras categorias de recursos, ambientais e de saude humana, como o consumo de energia,
impactes no habitat e na emissdao de agentes cancerigenos. Estudos de pegada de carbono
normalmente assumem uma perspetiva de 100 anos, abreviado "GWP100". A pegada de
carbono é um processo de quatro etapas também, como mostrado na Figura 22. Fases da
ACV'?:

- Um elemento chave deste primeiro passo na pegada de carbono é a definicdo da
'unidade funcional' - uma descri¢cdo quantitativa do beneficio que um produto deve
proporcionar.

- Segundo passo - analise de inventario. Normalmente, isso envolve o sistema de
produtos em primeiro plano, definido na etapa anterior, analisando cuidadosamente
cada elemento do ciclo de vida (Materiais, Fabricacdo, Transporte, Utilizacdo,
Eliminacdo) e identificando os gases de efeito estufa que podem sair do sistema de
produtos.

- O terceiro passo da pegada de carbono, avaliacdo de impacto, ocorre quando sdo
consideradas as diferencas entre os gases de efeito estufa. A pegada de carbono
normalmente considera todos os gases de efeito estufa identificados pelo Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas: didéxido de carbono, metano, éxido
nitroso, hidrofluorocarbonetos, perfluorocarbonetos e hexa-fluoreto de enxofre. Na
atmosfera, um quilograma de cada um destes gases causa um grau diferente de
isolamento e cada um tem um tempo de residéncia diferente.

- Quarto passo - a fase de interpretacdo de um estudo da pegada de carbono é um
momento de refletir formalmente sobre o significado dos resultados dos trés passos
anteriores, e provavelmente fazer parte deles novamente. Esta iteratividade é a
intengdo simbdlica das setas duplas (¢ ->) na Estrutura da ACV, Figura 22 - na
verdade, em qualquer passo do processo global, o analista aprendera
constantemente sobre o efeito das decisGes tomadas nos outros passos, o que pode

125 https://ec.europa.eu/environment/archives/eussd/pdf/Deliverable.pdf
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apontar inconsisténcias que precisam ser removidas ou oportunidades de melhoria
do produto, que merecem consideragao em cenarios adicionais*?.

Os cdlculos da pegada de carbono das empresas téxteis sdao geralmente feitos no contexto
de um EMS, de uma pegada de carbono organizacional ou para efeitos de uma ACV de um
produto. Se for o first ou o segundo destes, a unidade funcional pode ser simplesmente
definida como um ano de funcionamento da empresa téxtil, independentemente dos
processos utilizados. Se o objetivo for uma ACV de produto, sdo necessarios procedimentos
de alocacdo, e é necessario considerar até que ponto os diferentes processos sdo aplicados
ao produto especifico sob investigacdo. Ao longo dos processos de produgdo de téxteis, ha
desperdicio de material, o que significa que a pegada de carbono do produto tem que ser
ajustada para considerar as perdas de material das fases anteriores?’.

Topico 2.4.3.4 Pegada Hidrica

A pegada hidrica de um produto é definida como o volume total de agua doce utilizada
direta ou indiretamente para produzir o produto. E determinada pela quantificacdo do
consumo de 4gua e poluicdo em todas as etapas da cadeia de producdo. A pegada hidrica

inclui trés componentesm:

- Pegada hidrica verde ¢ a agua da precipitacdo que é armazenada na zona radicular
do solo e evaporada, transpirada ou incorporada pelas plantas. E particularmente
relevante para produtos agricolas e florestais;

- Pegada hidrica azul é a dgua proveniente de recursos hidricos superficiais ou
subterraneos e evaporada, incorporada a um produto ou retirada de uma massa de
agua e devolvida a outra ou devolvida num momento diferente; e

- Pegada hidrica cinza é a quantidade de agua doce necessdria para assimilar
poluentes para atingir padrdes especificos de qualidade da agua. Para calcular a
pegada hidrica de um produto, é necessario entender como o produto é produzido,
ou seja, identificar o sistema de producdo. A pegada hidrica é entdao quantificada
para cada uma das etapas sequenciais do processo do sistema de producao.

2% Handbook of Life Cycle Assessment (LCA) of Textiles and Clothing. Subramanian Senthilkannan Muthu (Editor).

Woodhead Publishing Series in Textiles, 2015, ISBN-13: 978-0081001691

127 Collins, M., Aumonier, S., 2002. Streamlined Life Cycle Assessment of Two Marks & Spencer plc Apparel Products.
Environmental Resources Management Ltd, Oxford, UK.

128 pgsessment of polyester and viscose and comparison to cotton. Water Footprint Network Supported by C&A
Foundation, March 2017.
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Figura 25. Representagdo esquematica dos componentes de uma pegada de dgual2®

Mostra que a parte ndo-consumivel da captacdo de agua (o fluxo de retorno) ndo faz parte
da pegada hidrica. Mostra também que, ao contrario da medida de "captacao de agua", a
"pegada hidrica" inclui a dgua verde e cinzenta e a componente de utilizacdo indireta da
agua.

1. Nao inclui a utilizagcdo de dgua azul, na medida em que esta dgua é devolvida a sua
origem.

2. Nao se restringe a utilizagdo de dgua azul, mas inclui também agua verde e cinzenta.

3. Nao se restringe a utilizacdo direta da agua, mas inclui também a sua utilizacao
indireta.

Uma avaliacdo completa da pegada hidrica consiste em quatro fases distintas*’:

1. Definicdo de objetivos e ambito.

Contabilizacdo da pegada hidrica.

Avaliacdo da sustentabilidade da pegada hidrica.
Formulacdo da resposta a pegada hidrica.

P wn

129 http://lab.fs.uni-lj.si/kes/erasmus/LCA-Introduction.pdf

The Water Footprint Assessment Manual. Setting the Global Standard. Arjen Y. Hoekstra, Ashok K.
Chapagain, Maite M. Aldaya and Mesfin M. Mekonnen, London e Washington, DC, Copyright © Water
Footprint Network 2011, ISBN: 978-1-84971-279-8 hardback
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Exempo de caso real: Avaliagao do poliéster e da viscose e comparagao com o algodao

Ambito #LCA #Raw materials #Water Foot Print
Valor Documento de referéncia para avaliacdo de poliéster e de viscose e
Acrescentado | comparacdo com o algodao. Este estudo mostra uma abordagem
sobre a pegada hidrica nas trés matérias-primas mais consumidas no
sector textil do poliéster, da viscose e do algodao.
Fornte de Informacgao: Pagina web da Water Footprint. Nov 2019
Informagao https://waterfootprint.org/media/downloads/WFA Polyester and Viscose
Adicional 2017.pdf
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2.4.4 Sugestoes de Leitura

Handbook of Sustainable Textile Production (Woodhead Publishing Series in Textiles)
by Marion I. Tobler-Rohr, 2011.

Handbook of Sustainable Textile Production by Abdulkerim Macar, 2016.

The Sustainable Fashion Handbook 1st Edition by Sandy Black, Thames & Hudson,
2013.

EU green public procurement criteria for textiles products and services.
COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT, SWD (2017) 231 final, Brussels,
6.6.2017

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L0850

Revision of the EU Green Public Procurement (GPP) Criteria for Textile Products and
Services, Nicholas Dodd, Miguel Gama Caldas (JRC), June 2017.

http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/criteria/textiles_gpp_technical_report.pd
f

http://sustainability-ed.org.uk/pages/example4-3.htm
http://www.gabi-software.com/support/gabi-learning-center/gabi-learning-
center/part-1-lca-and-introduction-to-gabi/

Assessment of polyester and viscose and comparison to cotton. Water Footprint
Network Supported by CR&A Foundation, March 2017;
https://waterfootprint.org/media/downloads/WFA Polyester and _Viscose 2017.p
df
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2.4.5 Questionario

Questionario de Autoavaliacao

1. Quais sao as etapas incluidas no método de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV)?
(selecione a opcdo mais adequada)

Defini¢do de Objetivo e Ambito
Analise de Inventario
Avaliagao de Impacto
Interpretagao

Todas as anteriores

P oo oo

2. Uma pegada de carbono é: (selecione a opgao mais adequada)

a. A medicdo da quantidade de gds de dioxido de carbono emitida como
resultado, direta ou indiretamente, da atividade humana.

b. A medicdo da quantidade de gases de efeito estufa emitida como resultado,
direta ou indiretamente, da atividade humana.

c¢. A medicdao da quantidade de gases de efeito estufa emitida como resultado
da atividade humana.

3. Que componente inclui a pegada de dgua? (selecione a op¢do mais adequada)

a. Pegada de dgua amarela
b. Pegada de dgua purpura
c. Pegada de agua verde
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Unit 2.5 Legislagcao Ambiental para o Sector Téxtil
2.5.1 Introducao

Esta Unidade foca-se na Legislacdo Ambiental para o Sector Téxtil, tem explicacdes sobre as
diretivas, normas e regulamentos que o rodeiam, prestando a maior atencdo ao REACH.

2.5.2 Breve descrigao

Conhecimentos Aptidoes Competéncias

No final da unidade, o formando ira: No final da unidade, o formando sera No final da unidade, o formando adquirira a

capaz de: responsabilidade e autonomia para:

- Conhecer diretrizes, - Encontrar e aplicar as - Entender como utilizar
normas e regulamentos informacgdes sobre padrdes e como obter a
em torno da industria diretrizes, normas e certificacdo REACH da
téxtil; regulamentos empresa.

- Saber o significado de relacionados a industria
REACH e como as téxtil.
empresas o podem
obter.

2.5.3 Conteudo da Unidade

Topico 2.5.3.1 Legislagdo Ambiental Nacional e Europeia

As leis ambientais na Unido Europeia (UE) sdo consideradas como as mais amplas de
qualquer organizacao internacional. Estas abordam questdes como poluicdo sonora,
poluicdo de residuos e da agua, energia sustentavel, qualidade do ar, chuva acida e camada
de ozono. Existem mais de 500 Diretivas, Regulamentos e Decises sob a legislacdo
ambiental da Unido Europeia. Uma das principais tarefas da UE para melhorar a qualidade
do ambiente para os cidaddos europeus.

Na UE, mais de 25% dos residuos municipais continuam a ser depositados em aterros e
menos de 50% sdo reciclados ou compostados, nUmeros que variam muito entre os
diferentes Estados-Membros. A melhoria dos nimeros levaria a mudancas positivas para o
clima, o ambiente, a saide humana e a economia. Foram apresentadas quatro propostas
legislativas pela Comissdao Europeia para se avangar para uma economia circular, relativas a
reutilizacdo, reciclagem e deposi¢cdao em aterro, ao reforco das disposi¢cdes sobre prevencao
de residuos e responsabilidade alargada do produtor e a racionalizacdo das defini¢Ges,
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obrigacdes de apresentacdo de relatérios e métodos de cdlculo das metas. Os atos finais
foram assinados a 30 de maio de 2018. As diretivas terdo de ser transpostas para a
legislagcdao nacional até 5 de julho de 2020, Os regulamentos ambientais da UE tém um

enorme impacto na politica nacional, por exemplom:

- A UE tem um acordo para reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em
2020 em 20 % relativamente aos niveis de 1990;

- Implementar um Plano de Ac¢do para estimular a producdo e o consumo sustentaveis
em sectores econdmicos chave como a alimentacao, os transportes e a energia. Isto
é vital para tornar as economias dos Estados-Membros da UE sustentdveis e
eficientes em termos de recursos.

Diretiva de Gestdo de Residuos (Diretiva 2018/851/UE)

By

A gestdo de residuos deve ser organizada de forma a conduzir a sustentabilidade, a
protecdo e preservacdo ambiental, a protecdo da saide humana, a utilizacdo racional dos
recursos naturais, a economia circular e a utilizacdo de energias renovaveis, a
independéncia dos recursos importados, a novas oportunidades econdmicas e ao foco do

ciclo do produto, de modo a preservar os recursos.

A producdo sustentavel e a reciclagem de residuos diminuirdo a dependéncia da Unido
relativamente a importacdao de matérias-primas e facilitara a transicdo para o modelo de
economia circular, que cria oportunidades para o crescimento da economia local, mantendo
ainda sinergias entre a utilizacdo inteligente e eficiente dos recursos e o beneficio
econdmico. A Diretiva introduz metas para a reutilizacdo e reciclagem geral de residuos
urbanos de 55% até 2025, 60% até 2030 e 65% até 2035,

Todos os Estados-Membros que imponham requisitos minimos para a responsabilidade

alargada do produtor devem™*:

- Definir com clareza o papel e as responsabilidades de todas as partes envolvidas;

- Organizar a gestdo de residuos para atingir objetivos quantitativos relevantes para o
regime de responsabilidade alargada do produtor, conforme estabelecido nesta
diretiva, Diretiva 94/62/CE, Diretiva 2000/53/CE, Diretiva 2006/66/CE e Diretiva
2012/19/UE do Parlamento Europeu e do Conselho;

- Fornecer sistema de relatérios sobre dados agregados de produtos lancados,
marcados por produtores que sdo membros do regime de responsabilidade alargada
do produtor;

131
132

http://www.europarl.europa.eu/thinktank/en/document.html?reference=EPRS_BRI(2018)625108
https://www.government.nl/topics/environment/roles-and-responsibilities-of-central-government/eu-legislation
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L0851

134 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L0851
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- Proporcionar igualdade entre produtores independentemente da sua origem e
dimensdo, também sem regulamentagdes desproporcionais para pequenos e médios
produtores que proporcionem quantidades menores.

Todos os Estados-Membros que tomem medidas para evitar a produgdao de residuos,
devem-no fazer para pelo menos***:

- Promover e apoiar a sustentabilidade na producdo e no consumo;

- Apoiar um design, fabrico e utilizacdo de produtos reutilizdveis e eficientes em
termos de recursos;

- Marcar produtos que contenham matérias-primas que evitem que se tornem em
residuos;

- Facilitar a reutilizacdo do produto e promover um sistema de reparacao e utilizacdo
posterior, especialmente para a utilizacdo elétrica e eletrdnica;

- Dispositivos, téxteis e méveis e embalagens e materiais e produtos de construgao.

Regulamentacdo das denominagdes de fibras téxteis e respetiva etiquetagem
(Regulamento EU 1007/2011)

A regulamentacdo tem regras sobre a utilizacdo de denominacdes de fibras téxteis,
etiquetagem e marcacao da composicdo das fibras nos produtos téxteis e regras relativas a
determinacdo da composicdo das fibras dos produtos téxteis através da analise quantitativa
de misturas binarias e ternarias de fibras téxteis, para que apenas sejam fornecidas aos

consumidores informacgdes precisasm. O regulamento visa fazer®”:

- Um sistema de etiquetagem de origem, destinado a fornecer aos consumidores
informacdes precisas sobre o pais de origem e informacdes adicionais que garantam
a rastreabilidade total dos produtos téxteis, tendo em conta os resultados da
evolugao das potenciais regras horizontais do pais de origem;

- Um sistema de etiquetagem de cuidados harmonizados;

- Um sistema de etiquetagem de tamanhos, uniforme em toda a Unido Europeia, para
produtos téxteis relevantes;

- Uma indicacao de substancias alergénicas;

- Etiquetagem eletrdnica e outras novas tecnologias, e a utilizacdo de simbolos ou
cadigos independentes da lingua, para a identificacdo das fibras.

Diretiva de emissdes industriais (Diretiva 2010/75/UE)

35 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L0851

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02011R1007-20130701
137https://eur-lex.europa.eu/lega|-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02011R1007-20130701
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A Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho é sobre emisses industriais
(prevencdo e controlo integrados da polui¢cdo). Estabelece regras sobre a prevengao e
controlo da poluicdao proveniente de atividades industriais. Inclui as emissdes para a
atmosfera, a 4gua e a terra. E necessdrio estabelecer um quadro geral para o controlo das
principais atividades industriais, tendo em consideracdo fatores como a situacdo econdmica
e as caracteristicas locais especificas do local onde a atividade industrial esta a decorrer™®®.

Os Estados-Membros devem tomar as medidas necessarias para que as instalagdes sejam
exploradas de acordo com os seguintes principios**®:

- Todas as medidas preventivas adequadas sdo aplicadas contra a polui¢ao;

- As melhores técnicas disponiveis sdo aplicadas;

- Nenhuma poluicado significativa é causada;

- Acriacdo de residuos é evitada em conformidade com a Diretiva 2008/98/CE;

- Quando sdo criados residuos, estes sdo, por ordem de prioridade e em conformidade
com a Diretiva 2008/98/CE, preparados para reutilizacdo, reciclados, recuperados
ou, quando tal seja técnica e economicamente impossivel, eliminados, evitando ou
reduzindo qualquer impacto no meio ambiente;

- Aenergia é utilizada de forma eficiente;

- S3o tomadas as medidas necessarias para prevenir acidentes e limitar as suas
consequéncias;

- Sejam tomadas as medidas necessarias aquando da cessacdao definitiva das
atividades, de modo a evitar qualquer risco de poluicdo e a repor o local de
funcionamento em condig¢des satisfatdrias, definidas em conformidade com o Artigo
22.

REACH (Regulamento EC 1907/2006)

O REACH é um regulamento da UE, que visa melhorar o meio ambiente e a saide humana a
partir do risco de contaminag¢do quimica e, ao mesmo tempo, melhorar a competitividade
da industria quimica da UE. Também avalia os riscos relacionados as substancias com o
objetivo de reduzir os testes em animais**.

REACH significa Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals
(Registo, Avaliacdo, Autorizacdo e Restricdo de Produtos Quimicos). O REACH aplica-se a
todas as substancias quimicas, tanto as necessdrias para processos industriais como as que
utilizamos no nosso dia-a-dia, em tintas, produtos de limpeza, roupas, méveis, etc.’*. Esta

138
139

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010L0075
https://echa.europa.eu/regulations/reach/understanding-reach
https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/chemicals/registering-chemicals-reach/index_en.htm
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em vigor em todos os Estados-Membros da UE desde 1 de junho de 2007. Também se aplica

na Islandia, Lichtenstein e Noruega

%2 No REACH, as empresas suportam o énus da prova e

devem arriscar avaliar qualquer substancia que seja fabricada no mercado uUnico da UE ou
gue seja langada no mesmo. Por conseguinte, deve ser fornecida a ECHA uma demonstragao
de utilizacdo segura e indicados os riscos para os consumidores. As autoridades podem
restringir o produto de vdrias maneiras se este ndo cumprir o REACH, onde o objetivo é
trocar produtos quimicos perigosos por produtos conformes'®®. O Regulamento REACH
inclui as seguintes questdes:

Registo - o registo é necessdrio se mais de 1 tonelada por ano de substancias
guimicas forem fabricadas ou importadas para a UE. O requisito aplica-se por
substancia e por fabricante ou importador. O registo aplica-se a substancias quimicas
tais como, preparagbes e, sob certas condi¢des, a produtos acabados que
incorporam essas substancias***. Como o processo é dificil e caro, a UE isentou varias
substancias do requisito de registo. Esses sao sete:

o Substancias quimicas importadas para a UE ou fabricadas em quantidades

inferiores a 1 tonelada;

o Substancias quimicas utilizadas para investigacao e desenvolvimento;
o Residuos;

o Substancias quimicas cujas utilizacGes sdo abrangidas por outra legislacdo da
UE, como medicamentos e produtos alimentares;

o Pesticidas e biocidas;
o Polimeros;

o Empresas que tinham notificado substancias quimicas ao abrigo da legislacdo
anterior da UE (Diretiva 67/548/CEE).

Evaluation (Avaliagao) O processo de avaliacdo tem 2 aspetos - arquivo e avaliagao
da substancia. A avaliacdo de arquivos enfatiza a integridade e a qualidade das
informacdes. Para avaliacdo da substdncia, a Agéncia Europeia de Substancias
Quimicas (ECHA) e os estados membros da UE escolheram 30 substancias quimicas a
serem incluidas no "Plano de A¢do Comunitdrio de Evolugdo" para uma avaliacao
mais aprofundada. O foco esta nas substancias quimicas fabricadas / importadas em
grandes quantidades e s3o persistentes e propensas a bioacumulagio™®. Se as
substancias perigosas forem consideradas muito perigosas, elas podem ser
proibidas. Como alternativa, pode ser pedida uma autorizacao adicional.

142
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https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp
https://echa.europa.eu/regulations/reach/understanding-reach
https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp
https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp
https://echa.europa.eu/regulations/reach/understanding-reach
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- Autorizagdo - O processo de autorizagdo visa assegurar que as substancias que
suscitam elevada preocupacdo (substances of very high concern - SVHC) sejam
progressivamente substituidas por substancias ou tecnologias menos perigosas,
sempre que existam alternativas viaveis do ponto de vista técnico e econémico™’. A
lista de substancias candidatas a autorizacdo esta disponivel no site do REACH
(https://echa.europa.eu/candidate-list-table) e a substdncia sujeita a autorizacdo
pode ser encontrada no Anexo XIV do REACH.

- Restricdo de Produtos Quimicos permite controlar a utilizacdo de substancias
guimicas perigosas que se encontram no mercado comum. As substancias quimicas
sujeitas a restrices podem ser encontradas no Anexo XVII do REACH**®. Neste anexo
existem varias restricdes que estdo relacionadas com os artigos téxteis e de
vestuario™. Por exemplo, certas substancias classificadas como cancerigenas,
mutagénicas ou toxicas para a reproducdo. Os artigos téxteis afetados incluem *°:
vestuario ou acessorios afins, téxteis que ndo vestuario que, em condi¢cdes normais
ou razoavelmente previsiveis de utilizacdo, entrem em contacto com a pele humana
numa extensdo semelhante a do vestudrio, [excluindo téxteis descartaveis] e
calcado.

Exemplo de caso real: Porta de Seguranca (Safety Gate) para os consumidores: alerta para
produtos perigosos nao alimentares da UE

Ambito REACH #Safe to wear

Valor Este website e o seu sistema de alerta rapido Safety Gate permite uma
Acrescentado | rapida troca de informacdes entre os estados membros da UE/EEE e a
Comissdo Europeia sobre produtos perigosos ndo alimentares que
representam um risco para a saude e seguranca dos consumidores,
incluindo produtos téxteis. Neste website pode pesquisar a ndo
conformidade de produtos téxteis e recomendacgdes para comprar
produtos com seguranca.

Fonte de Informagdo: Pagina web da Safety Gate: o sistema de alerta
rapido para produtos ndo-alimentares perigosos. Nov 2019

Informacgao https://ec.europa.eu/consumers/consumers_safety/safety products/rape
Adicional x/alerts/repository/content/pages/rapex/index_en.htm

“w https://echa.europa.eu/substances-of-very-high-concern-identification-explained

https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp

https://echa.europa.eu/substances-restricted-under-reach
https://www.chemsafetypro.com/Topics/Restriction/REACH_Annex_XVII_REACH_Restriction_CMR_substances_clothing
_textile.html

148
149
150

Médulo 2: Performance Ambiental 73



https://echa.europa.eu/candidate-list-table
https://ec.europa.eu/consumers/consumers_safety/safety_products/rapex/alerts/repository/content/pages/rapex/index_en.htm
https://ec.europa.eu/consumers/consumers_safety/safety_products/rapex/alerts/repository/content/pages/rapex/index_en.htm
https://www.chemsafetypro.com/Topics/Restriction/REACH_Annex_XVII_REACH_Restriction_CMR_substances_clothing_textile.html
https://www.chemsafetypro.com/Topics/Restriction/REACH_Annex_XVII_REACH_Restriction_CMR_substances_clothing_textile.html

@
@do

ECO TEN

Topico 2.5.3.2 Iniciativas ambientais europeias — exemplos

Rétulo Ecolégico da UE

O Rotulo Ecoldgico da UE foi criado em 1992. O funcionamento do Rétulo Ecoldgico da UE é
definido através do Regulamento CE 66/2010. E um sistema voluntario e visa promover
produtos e servigos cujo impacto ambiental tenha sido reduzido. Até margo de 2019, foram
concedidas 1.575 licengas para 72.797 produtos e servigcos disponiveis no mercado™™.

Produtos téxteis que cumprem os critérios do Rétulo Ecoldgico da UE, garantem™?:

- Utilizacao limitada de substancias;
- Um processo de producdao menos poluente;
Um produto durdvel.

O rétulo ecoldgico da UE abrange uma vasta gama de grupos de produtos, desde as
principais areas de fabrico ao alojamento turistico™?, incluindo produtos de higiene pessoal,
limpeza, equipamento eletrénico, mobilidrio e colchdes de cama, produtos de papel, etc.
Um desses grupos de produtos é para Vestuario e Produtos Téxteis, sendo os critérios
estabelecidos na Decisdo 2014/350/UE™". Os critérios para a atribuicdo do rétulo ecolégico
da UE a produtos téxteis e as subcategorias em que estdo agrupados incluem: fibras téxteis,
componentes e acessorios, produtos quimicos e processos, adequacdo a utilizacdo e
responsabilidade social da empresalss.

Compras Publicas Ecoldgicas (CPE) [EN: Green Public Procurement (GPP)]

Os Contratos Publicos Ecolégicos, também conhecidos como CPE ou compras ecoldgicas,
sdo um instrumento voluntario que ajuda a UE a tornar-se uma economia mais eficiente em
termos de recursos, contribuindo para uma produc¢do e consumo sustentaveis. "As Compras
Publicas Ecoldgicas sdo um processo pelo qual as autoridades publicas procuram adquirir
bens, servigos e obras com um impacto ambiental reduzido ao longo do seu ciclo de vida
guando comparados com bens, servigos e obras com a mesma fung¢ao primaria que de outra

forma seriam adquiridos"lSG.

151 https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/facts-and-figures.html

https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/documents/textile_factsheet.pdf
https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/products-groups-and-criteria.html

3% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1403869165475&uri=0J:JOL_2014_174_R_0015
155https://ec.europa.eu/environment/ecoIabeI/documents/textiIe_factsheet.pdf
https://www.switchtogreen.eu/?p=1527
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https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/documents/textile_factsheet.pdf
https://www.switchtogreen.eu/?p=1527

Norma Téxtil e de produtos téxteis (CEN/TC 248)

A Norma CEN/TC 248 sobre téxteis e produtos téxteis € uma normalizacdo de diferentes

aspetos dos téxteis, seus produtos e componentes. Possui informacgao sobre™’:

- Métodos de teste;

- Termos e definicdes;

- Especificag0es;

- Classificacdes;

- Equipamentos relevantes para os testes e utilizagdo de téxteis.

Thttps://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:7:0::::FSP_ORG_ID:6229&¢cs=1CD56AD35AEB8C1A2E7CEE2BB7
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2.5.4 Sugestoes de Leitura

Jordan, A.J. and C. Adelle (ed.) (2012) Environmental Policy in the European Union:
Contexts, Actors and Policy Dynamics. Earthscan: London and Sterling, VA.

An outline of the European Union Strategy for Sustainable Development, proposed in
Helsinki in 1999 can be found in European Commission (2001): A Sustainable Europe
for a Better World: A European Union Strategy for Sustainable Development

.https://europa.eu/youreurope/business/product-
requirements/chemicals/registering-chemicals-reach/index en.htm
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2006/1907/2014-04-10

https://www.chem-map.com/chemical_news/new-chemical-restrictions-in-textiles-
are-you-ready/

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?qid=1528981579179&uri=CELEX:32018L085

https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp
https://www.gov.uk/guidance/how-to-comply-with-reach-chemical-regulations
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010L0075
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010R0066

https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0400:FIN:EN:PDF
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https://2016.export.gov/europeanunion/reachclp/index.asp
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010R0066
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0400:FIN:EN:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0400:FIN:EN:PDF
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2.5.5 Questionario

Questionario de Autoavaliagao

1. Qual o significado de REACH? (selecione a op¢ao mais adequada)

Pesquisa, Autorizacdo e Restricdo de Substancias Quimicas
Investigagao e Autorizagao de Substancias Quimicas
Registo, Avaliacdo, Autorizagao e Restricao de Misturas
Registo, Autorizacdo e Restricdo de Produtos Quimicos

o 0o T w

2. Qual é a quantidade quimica minima para o registo do REACH ser obrigatério?
(selecione a op¢dao mais adequada)

a. Se mais de 1 tonelada por ano de substancias quimicas forem fabricadas ou
importadas para a UE

b. Se mais de 10 toneladas por ano de substancias quimicas forem fabricadas ou
importadas para a UE

c. Se mais de 100 toneladas por ano de substancias quimicas forem fabricadas
ou importadas para a EU

3. O que significa CPE? (selecione a op¢do mais adequada)

a. Contratacdo Publica Ecoldgica
b. Compras Publicas Ecoldgicas
c. Compras Planeadas Ecoldgicas

d. Comunicac¢ao Publica Ecolégica

4. Produtos téxteis que cumprem os critérios do rétulo ecolégico da UE garantem:
(selecione a opcdo mais adequada)

Um produto duravel

Utilizacao limitada de substancias

Um processo de producdao menos poluente
Todas as anteriores
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5. O objetivo da diretiva de emissdes industriais é: (selecione a op¢do mais adequada)

a. A prevencgdo e controlo da poluigao proveniente de atividades industriais
b. A promogao de produtos e servigos cujo impacto ambiental foi reduzido
c. A contribui¢cdo para uma produgao e consumo sustentaveis

6. A norma téxtil e de produtos téxteis (CEN/TC 248) tem informacgdo sobre: (selecione
a op¢do mais adequada)

Métodos de teste
Termos e defini¢Ges
Especificacdes
Classificacdes
Todas as anteriores
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